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1. Byla vykradena banka. Vyšetřovatelé zatkli tři podezřelé – Augustýna, Božidara a Ctirada.
Podezřeĺı vypov́ıdali takto:

(i) Augustýn: “Já jsem to nebyl, banku vykradli Božidar nebo Ctirad.”

(ii) Božidar: “Ctirad by to sám nezvládl, pokud to udělal, musel mu pomoci Augustýn.”

(iii) Ctirad: “Augustýn a Božidar vždy pracuj́ı společně.”

(a) Zapǐste tvrzeńı podezřelých z (i)-(iii) jako výroky ϕ1, ϕ2, ϕ3 nad P = {a, b, c}, kde a, b, c
maj́ı (po řadě) význam “Augustýn (Božidar, Ctirad) je vinen”. (2b)

(b) Pomoćı implikačńıho grafu rozhodněte, zda jsou výpovědi zadržených konzistentńı (tj.
zda je konjunkce výrok̊u ϕ1, ϕ2, ϕ3 splnitelná). (2b)

(c) Daľśım vyšetřováńım bylo zjǐstěno, že Augustýn ve výpovědi lhal a Božidar a Ctirad
vypov́ıdali pravdivě. Nav́ıc bylo zjǐstěno, že Božidar a Ctirad se nemaj́ı rádi a nikdy
by nepracovali společně (tj. alespoň jeden z nich je nevinný). Zapǐste všechny zjǐstěné
informace jako teorii T nad P a pomoćı tablo metody dokažte, že Ctirad je nevinný.
(4b)

(d) Napǐste dvě neekvivalentńı jednoduché kompletńı extenze teorie T , nebo zd̊uvodněte,
proč neexistuj́ı. (2b)

2. Necht’ T = {(∀x)(∃y)P (x, y), (∀u)(∀v)(∃x)(∀y)(P (x, y) → R(u, v)), (∃x)¬R(x, x)} je teorie
jazyka L = 〈P,R〉 bez rovnosti, kde P,R jsou binárńı relačńı symboly.

(a) Skolemizaćı nalezněte k T ekvisplnitelnou otevřenou teorii T ′ (nad vhodně rozš́ı̌reným
jazykem). (2b)

(b) Pomoćı rezoluce dokažte, že T ′ je nesplnitelná. Rezolučńı zamı́tnut́ı znázorněte re-
zolučńım stromem. U každého kroku uved’te použitou unifikaci. (4b)

(c) Necht’ T ′′ je teorie tvořená právě otevřenými jádry axiomů teorie T ′. Nalezněte kon-
junkci základńıch instanćı axiomů T ′′, která je nesplnitelná. Nápověda: využijte unifikace
z (b). (2b)

(d) Je sentence (∃x)R(x, x) pravdivá / lživá / nezávislá v T? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)

3. Necht’ T je extenze teorie DeLO± (tj. hustých lineárńıch uspořádáńı s minimálńım prvkem
a s maximálńım prvkem) o nový axiom c ≤ d ∧ c 6= d v jazyce L = 〈≤, c, d〉 s rovnost́ı, kde
c, d jsou nové konstantńı symboly.

(a) Je teorie T ′ = T ∪ {(∀x)(c ≤ x)} konzervativńı extenze teorie T? Je T ′ kompletńı?
Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)

(b) Určete I(T, ω), tj. počet navzájem neizomorfńıch spočetných model̊u teorie T . (2b)

(c) Je teorie T otevřeně axiomatizovatelná? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)
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