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1. Necht’ prvovýroky n, m, p reprezentuj́ı (po řadě), že “lidé nośı deštńıky”, “meteorologové
hláśı déšt’”, “prš́ı” a označme P = {n,m, p}. Vı́me, že

(i) Neprš́ı-li, lidé nenośı deštńıky.

(ii) Hláśı-li meteorologové déšt’, lidé nośı deštńıky.

(iii) Nehláśı-li meteorologové déšt’, prš́ı.

(a) Napǐste výroky ϕ1, ϕ2, ϕ3 nad P vyjadřuj́ıćı po řadě (i), (ii), (iii) a pomoćı implikačńıho
grafu ukažte, že teorie T = {ϕ1, ϕ2, ϕ3} je bezesporná. (3b)

(b) Rezolućı dokažte, že z T vyplývá, že prš́ı. (3b)

(c) Určete množinu MP(T ) všech model̊u teorie T nad P. (2b)

(d) Kolik je výrok̊u nad P navzájem neekvivalentńıch v teorii T , které jsou (logicky) nezávislé?
Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)

2. Necht’ T = {(∃y)(P (y) → P (x))} je teorie v jazyce L = 〈P 〉 bez rovnosti, kde P je unárńı
relačńı symbol.

(a) Nalezněte otevřenou konzervativńı extenzi T ′ teorie T v jazyce L′ rozš́ı̌reném pouze o
unárńı funkčńı symbol f . (2b)

(b) Sestrojte dokončené tablo z teorie T ′ s položkou F (∀x)P (x) v kořeni. (4b)

(c) Z nějaké bezesporné větve předchoźıho tabla sestrojte kanonický model. (2b)

(d) Je formule (∀x)P (x) pravdivá, lživá, či nezávislá v teoríıch T a T ′? Uved’te zd̊uvodněńı.
(2b)

3. Necht’ T je teorie jazyka L = 〈R〉 s rovnost́ı, kde R je binárńı relačńı symbol, obsahuj́ıćı
následuj́ıćı axiomy.

R(x, x)

R(x, y) ∧ R(y, x) → x = y

R(x, y) ∧ R(y, z) → R(x, z)

R(x, y) ∨ R(y, x)

(∃x)(∃y)(x 6= y ∧ (∀z)(R(x, z) ∧R(z, y)))

R(x, y) ∧ x 6= y → (∃z)(R(x, z) ∧R(z, y) ∧ x 6= z ∧ z 6= y)

(a) Pomoćı skolemizace posledńıch dvou axiomů nalezněte ekvisplnitelnou otevřenou ex-
tenzi T ′ teorie T (ve vhodně rozš́ı̌reném jazyce L′). (2b)

(b) Necht’ A je struktura jazyka L na intervalu reálných č́ısel 〈0, 1〉 se standardńım uspořádáńım.
Nalezněte expanzi A′ struktury A do jazyka L′ tak, aby A′ |= T ′. (2b)

(c) Jsou teorie T a T ′ kompletńı? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)
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