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1. Problém splňováńı omezuj́ıćıch podmı́nek (CSP) je definován konečnými množinami proměn-
ných X = {x0, . . . , xn} a jejich konečných domén D = {Dx0 , . . . , Dxn} a množinou podmı́nek
C. Řešeńı takového problému je přǐrazeńı hodnot proměnným tak, že každá proměnná má
právě jednu hodnotu ze své domény a zároveň jsou splněné všechny podmı́nky z C. Uvažujme
jednoduchý CSP na třech proměnných a, b, c s následuj́ıćımi doménami a podmı́nkami:

(i) a ∈ {1, 2, 3}, b ∈ {2, 3, 4}, c ∈ {2, 3, 4, 5},
(ii) a ≥ b,

(iii) a 6= b 6= c 6= a.

Chceme ve výrokové logice dokázat, že v takovém př́ıpadě

(iv) c = 4 nebo b = 2.

Necht’ prvovýroky pi pro proměnné p ∈ {a, b, c} a hodnoty i ∈ Dp označuj́ı, že ”p = i”.

(a) Napǐste množiny výrok̊u T1, T2, T3 a výrok ϕ vyjadřuj́ıćı (po řadě) (i), (ii), (iii) a (iv).
(2b)

(b) Vytvořte teorii S, která je nesplnitelná právě tehdy, když T1 ∪ T2 ∪ T3 � ϕ. Zapǐste S
v množinové reprezentaci. (2b)

(c) Pomoćı rezolučńı metody dokažte, že teorie S je nesplnitelná. Rezolučńı zamı́tnut́ı
znázorněte rezolučńım stromem. (3b)

(d) Je S `LI � ? Zd̊uvodněte. (2b)

(e) Je teorie T = T1 ∪ T2 ∪ T3 kompletńı? Zd̊uvodněte. Pokud neńı napǐste nějaký výrok
nezávislý v T . (2b)

2. Necht’ T = {(∀x)(∃y)¬P (x, y), (∃x)R(x), (∀x)(∃y)(∀z)(¬R(x) ∨ P (y, z))} je teorie jazyka
L = 〈P,R〉 bez rovnosti, kde P,R je binárńı resp. unárńı relačńı symbol.

(a) Skolemizaćı nalezněte k T ekvisplnitelnou teorii T ′ (nad vhodně rozš́ı̌reným jazykem)
axiomatizovanou pouze univerzálńımi sentencemi. (2b)

(b) Tablo metodou dokažte, že T ′ je nesplnitelná. (3b)

(c) Necht’ T ′′ je teorie tvořená právě otevřenými jádry axiomů teorie T ′. Nalezněte kon-
junkci základńıch instanćı axiomů T ′′, která je nesplnitelná. Nápověda: využijte tablo z
(b). (2b)

(d) Je sentence (∀x)R(x) pravdivá / lživá / nezávislá v T? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)

3. Necht’ T = {(∃y1)(∃y2)(∀x)(x = y1 ∨ x = y2), ¬(∃x)(f(x) = x)} je teorie jazyka L = 〈f〉 s
rovnost́ı, kde f je unárńı funkčńı symbol.

(a) Je teorie T konzervativńı extenźı teorie T ′ = {(∃y1)(∃y2)(∀x)(x = y1 ∨ x = y2)} jazyka
L′ = 〈〉 s rovnost́ı? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)

(b) Je teorie T otevřeně axiomatizovatelná? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)
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