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1. Jsou dány dva výroky nad množinou prvovýrok̊u P = {p, q, r, s, t}:

ϕ : (p ∨ r) ∧ (¬p ∨ q) ∧ (¬q ∨ ¬r),
ψ : (¬s ∨ ¬r) ∧ (¬t ∨ s) ∧ ¬p.

(a) Pomoćı implikačńıho grafu rozhodněte, zda je výrok ϕ ∧ ψ splnitelný. Pokud ano, na-
lezněte nějaké ohodnoceńı splňuj́ıćı ϕ ∧ ψ. (2b)

(b) Převed’te ϕ do DNF a určete množinu MP′
(ϕ) všech model̊u ϕ nad P′ = {p, q, r}. (2b)

(c) Tablo metodou dokažte, že v teorii T = {ϕ,ψ} plat́ı ¬t. (3b)
(d) Je teorie T = {ϕ,ψ} nad P konzervativńı extenźı teorie S = {ϕ} nad P′? Uved’te

zd̊uvodněńı. (2b)

2. Vı́me, že:

(i) Rodiče jsou starš́ı než jejich děti.

(ii) “Být rodičem” je asymetrická relace.

(iii) “Být starš́ı” je tranzitivńı relace.

(iv) Tom je otcem Mary, Mary neńı starš́ı než Bob, Bob je synem Jane.

Ukažte rezolućı, že pak:

(v) Tom je starš́ı než Bob nebo Mary neńı matkou Jane.

Konkrétně:

(a) Tvrzeńı (i) až (v) vyjádřete otevřenými formulemi ϕ1 až ϕ5 jazyka L = 〈R,S, t,m, b, j〉
bez rovnosti, kde R, S jsou binárńı relačńı symboly, R(x, y), S(x, y) znač́ı (respektive),
že “x je rodičem y”, “x je starš́ı než y’, a t,m, b, j jsou konstantńı symboly označuj́ıćı
Toma, Mary, Boba, Jane (respektive). (2b)

(b) Převodem na CNF nalezněte otevřenou teorii S v množinové reprezentaci, která je
nesplnitelná, právě když v teorii T = {ϕ1, ϕ2, ϕ3, ϕ4} plat́ı ϕ5. (2b)

(c) Rezolućı dokažte, že S neńı splnitelná. Rezolučńı zamı́tnut́ı znázorněte rezolučńım stro-
mem. U každého kroku uved’te použitou unifikaci. (3b)

(d) Nalezněte konjunkci základńıch instanćı axiomů teorie S, která je nesplnitelná. (2b).

(e) Je teorie T ω-kategorická? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)

3. Necht’ T = {x = f(f(x)), ϕ} je teorie jazyka L = 〈f〉 s rovnost́ı, kde f je unárńı funkčńı
symbol a axiom ϕ vyjadřuje, že “existuj́ı nejvýše 3 prvky”.

(a) Napǐste dvě navzájem neekvivalentńı jednoduché kompletńı extenze teorie T . (2b)

(b) Necht’ T ′ = {f(x) = f(f(f(x))), ϕ} je teorie stejného jazyka, axiom ϕ je stejný jako
výše. Je T ′ extenze T? Je T extenze T ′? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)
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