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1. Vı́me, že následuj́ıćı tři tvrzeńı jsou ekvivalentńı:

(i) Mluv́ı-li Pavel pravdu, Quido lže.

(ii) Pavel lže, pokud Radek lže.

(iii) Quido tvrd́ı, že Radek mluv́ı pravdu.

(a) Vyjádřete naše znalosti jako axiomy výrokové teorie T nad P = {p, q, r}, kde prvovýroky
p, q, r reprezentuj́ı, že Pavel, Quido, Radek (respektive) mluv́ı pravdu. (2b)

(b) Tablo metodou z teorie T dokažte, že aspoň jeden z nich lže. (3b)

(c) Určete modely teorie T a axiomatizujte M(T ) formulemi v CNF a DNF. (2b)

(d) Kolik má teorie T navzájem neekvivalentńıch konzervativńıch extenźı nad {p, q, r, s}?
Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)

2. Necht’ T = {¬(∃x)R(x), (∃x)(∀y)(P (x, y) → P (y, x)), (∀x)((∃y)(P (x, y) ∧ P (y, x)) → R(x)),
(∀x)(∃y)P (x, y)} je teorie jazyka L = 〈P,R〉 bez rovnosti, kde P,R jsou binárńı resp. unárńı
relačńı symboly.

(a) Skolemizaćı nalezněte k T otevřenou ekvisplnitelnou teorii T ′ (nad vhodně rozš́ı̌reným
jazykem). (2b)

(b) Převed’te T ′ na ekvivalentńı teorii S v CNF. Zapǐste S v množinové reprezentaci. (2b)

(c) Nalezněte rezolučńı zamı́tnut́ı teorie S. U každého kroku uved’te použitou unifikaci.
(3b)

(d) Nalezněte konjunkci základńıch instanćı axiomů S, která je nesplnitelná. Nápověda:
využijte unifikace z (b). (2b)

(e) Má teorie T jednoduchou kompletńı extenzi? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)

3. Bud’ T = {(∀x)(∃y)S(y) = x, S(x) = S(y) → x = y} teorie v jazyce L = 〈S〉 s rovnost́ı, kde
S je unárńı funkčńı symbol.

(a) Nalezněte extenzi T ′ teorie T o definici nového unárńıho funkčńıho symbolu P takovou,
že T ′ |= S(S(x)) = y ↔ P (P (y)) = x. (2b)

(b) Je teorie T ′ otevřeně axiomatizovatelná? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)
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