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12. února 2020

1. V pokladnici jsou tři truhly, v jedné z nich je poklad a zbylé dvě jsou prázdné. Na každé
truhle je nápis:

• 1. truhla: “V této truhle poklad neńı.”

• 2. truhla: “V této truhle poklad neńı.”

• 3. truhla: “Poklad je v 1. truhle.”

Pokladńık ř́ıká, že “Právě jeden z těchto nápis̊u je pravdivý.”

(a) Vyjádřete naše znalosti pomoćı výrokové teorie T v jazyce P = 〈p1, p2, p3, q〉, kde
výroková proměnná pi označuje “poklad je v i-té truhle” a q označuje “pokladńık mluv́ı
pravdu”. (2b)

(b) Pomoćı rezolučńı metody dokažte, že z teorie T vyplývá, že “pokud pokladńık mluv́ı
pravdu, potom je poklad ve 2. truhle”. Nakreslete rezolučńı strom. (3b)

(c) Axiomatizujte teorii T pomoćı výroku v DNF a pomoćı výroku v CNF. (2b)

(d) Najděte všechny jednoduché kompletńı extenze teorie T (až na ekvivalenci). (2b)

(e) Najděte př́ıklad výrok̊u ϕ,ψ v jazyce P, které jsou T -ekvivalentńı, ale ne logicky ekvi-
valentńı. Zd̊uvodněte. (2b)

2. Bud’ T = {(∃x)(¬P (x) → Q(x)), (∃x)(R(x) → ¬Q(x))} teorie v jazyce L = 〈P,Q,R〉 bez
rovnosti, kde P,Q,R jsou unárńı relačńı symboly. Mějme sentenci ϕ = (∃x)(R(x)→ P (x)).

(a) Zkonstruujte dokončené tablo z teorie T s položkou Fϕ v kořeni. (3b)

(b) Z nějaké bezesporné větve tohoto tabla zkonstruujte kanonický model A teorie T , ve
kterém ϕ neplat́ı. (2b)

(c) Je ϕ pravdivá, lživá, nezávislá v teorii T? Vysvětlete proč ano nebo proč ne. (2b)

(d) Má T nějakou úplnou konzervativńı extenzi? Uvěd’te př́ıklad nebo zd̊uvodněte, proč ne.
(2b)

3. Necht’ T = {ϕ} je teorie v jazyce L = 〈P, c〉 s rovnost́ı, kde P je unárńı relačńı symbol, c je
konstantńı symbol a formule ϕ vyjadřuje “P (x) plat́ı pro nejvýše tři prvky”.

(a) Popǐste všechny konečné modely teorie T . (2b)

(b) Necht’ T ′ = {P (x) → x = c ∨ x = d ∨ x = e} je teorie v jazyce L′ = 〈P, c, d, e〉, kde P
je unárńı relačńı symbol a c, d, e jsou konstantńı symboly. Je T ′ extenze teorie T? Je to
konzervativńı extenze? Zd̊uvodněte. (2b)
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