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1. Které z následuj́ıćıch odpověd́ı jsou správné odpovědi na tuto otázku?

1) Všechny následuj́ıćı.

2) Žádná z následuj́ıćıch.

3) Všechny předchoźı.

4) Aspoň jedna z předchoźıch.

5) Žádná z předchoźıch.

(a) Vyjádřete tyto možnosti jako výroky ϕ1, . . . , ϕ5 ve tvaru ekvivalence nad množinou
P = {1, 2, 3, 4, 5}, kde prvovýrok i znamená, že “odpověd’ i) je správná.” (2b)

(b) Převed’te uvedené výroky do CNF a napǐste teorii T = {ϕ1, . . . , ϕ5} v množinové
reprezentaci. (2b)

(c) Rezolućı dokažte, že T |= 5. Rezolučńı d̊ukaz znázorněte rezolučńım stromem. (3b)

(d) Je teorie T nad P kompletńı? Odpověd’ zd̊uvodněte. (1b)

(e) Uvažme nyńı př́ıpad, že v seznamu možných odpověd́ı je nav́ıc:

6) Žádná z předchoźıch.

Označme T ′ př́ıslušnou teorii nad P′ = {1, 2, 3, 4, 5, 6}, kterou dostaneme stejným po-
stupem jako teorii T z p̊uvodńıho seznamu možných odpověd́ı. Je T ′ extenźı teorie
T? Pokud ano, jde o konzervativńı extenzi? Uved’te zd̊uvodněńı. (Axiomy T ′ nemuśıte
vypisovat.) (2b)

2. Necht’ T = {(∃x)P (x, x), (∀x)(∃y)R(x, y), (∀u)(∀v)(∃x)(∀y)(R(x, y) → ¬P (u, v))} je teorie
jazyka L = 〈P,R〉 bez rovnosti, kde P,R jsou binárńı relačńı symboly.

(a) Skolemizaćı nalezněte k T ekvisplnitelnou teorii T ′ (nad vhodně rozš́ı̌reným jazykem)
axiomatizovanou pouze univerzálńımi sentencemi. (2b)

(b) Tablo metodou dokažte, že T ′ je nesplnitelná. (3b)

(c) Necht’ T ′′ je teorie tvořená právě otevřenými jádry axiomů teorie T ′. Nalezněte kon-
junkci základńıch instanćı axiomů T ′′, která je nesplnitelná. Nápověda: využijte tablo z
(b). (2b)

(d) Je sentence (∀x)P (x, x) pravdivá / lživá / nezávislá v T? Odpovědi zd̊uvodněte. (2b)

3. Bud’ T = {¬(∃x)(f(x) = x), f(x) = f(y) → x = y, ϕ} teorie v jazyce L = 〈f〉 s rovnost́ı,
kde f je unárńı funkčńı symbol a axiom ϕ vyjadřuje “Existuje nejvýše 5 prvk̊u.”

(a) Určete, kolik má teorie T navzájem neekvivalentńıch jednoduchých kompletńıch extenźı.
Napǐste dvě z nich a zd̊uvodněte, že jsou neekvivalentńı. (3b)

(b) Je teorie S = {(∀x)¬(f(x) = x), (∀x)(∃y)(f(y) = x), ϕ} extenźı teorie T? Je T extenźı
S? Odpovědi zd̊uvodněte. (2b)
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