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1. Aladin našel v jeskyni dvě truhly, A a B. Vı́, že každá truhla obsahuje bud’ poklad, nebo
smrtonosnou past.

• Na truhle A je nápis: “Alespoň jedna z těchto dvou truhel obsahuje poklad.”

• Na truhle B je nápis: “V truhle A je smrtonosná past.”

Aladin v́ı, že bud’ jsou oba nápisy pravdivé, nebo jsou oba ľzivé.

(a) Vyjádřete Aladinovy informace jako teorii T nad vhodně zvolenou množinou výrokových
proměnných P. (Vysvětlete význam jednotlivých výrokových proměnných v P.) (2b)

(b) Pomoćı tablo metody najděte všechny modely teorie T . (2b)

(c) Může Aladin zvolit truhlu tak, aby si byl jistý, že bude obsahovat poklad? Pokud ano,
kterou? (2b)

(d) Najděte př́ıklad výrok̊u v jazyce P, které jsou T -ekvivalentńı, ale ne logicky ekvivalentńı,
nebo zd̊uvodněte, proč takové výroky neexistuj́ı. (2b)

2. Bud’ T následuj́ıćı teorie v jazyce L = 〈R,A〉 bez rovnosti, kde R je binárńı relačńı symbol
a A je unárńı relačńı symbol:

T = {(∃x)(∀y)(R(x, y)→ R(y, x)),

(∀x)((∃y)(R(x, y) ∧R(y, x))→ ¬A(x)),

(∃y)R(x, y),

¬(∃x)¬A(x)}

(a) Pomoćı Skolemizace najděte otevřenou teorii T ′ (nad vhodně rozš́ı̌reným jazykem) ekvis-
plnitelnou s T . (2b)

(b) Převed’te T ′ na ekvivalentńı teorii S v CNF. Napǐste S v množinové reprezentaci. (2b)

(c) Najděte rezolučńı zamı́tnut́ı teorie S. Nakreslete rezolučńı strom, v každém kroku uved’te
použitou unifikaci. (3b)

(d) Najděte konjunkci základńıch instanćı axiomů S, která je nesplnitelná. Nápověda: Použijte
unifikace z (c). (2b)

(e) Má teorie T úplnou jednoduchou extenzi? Pokud ano, uved’te př́ıklad. Pokud ne, vysvětlete
proč. (2b)

3. Bud’ T = {¬E(x, x), E(x, y) → E(y, x), (∃x)(∃y)(∃z)(E(x, y) ∧ E(y, z) ∧ E(x, z) ∧ ¬(x =
y ∨ y = z ∨ x = z)), ϕ} teorie v jazyce L = 〈E〉 s rovnost́ı, kde E je binárńı relačńı symbol a
ϕ vyjadřuje, že “existuj́ı právě čtyři prvky”.

(a) Uvažme rozš́ı̌reńı L′ = 〈E, c〉 jazyka o nový konstantńı symbol c. Určete počet (až na
ekvivalenci) teoríı T ′ v jazyce L′, které jsou extenzemi teorie T . (3b)

(b) Má T nějakou konzervativńı extenzi v jazyce L′? Zd̊uvodněte. (2b)
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