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Cviceni #9: Ted uz skutecné bude Hash

1.

Bratiiéek. V neusporadané mnoziné X pro dané ¢islo S najdéte dva prvky z,y €
X takové, aby S = x + y v ¢ase O(n).

. Kolize. Dostali jste heSovaci funkei h : [U] — [m]. Pokud o této funkei nic dalsiho

nevite, kolik vyhodnoceni funkce potfebujete, abyste nasli k-tici prvki, které se
v8echny zobrazi do téze prihradky?

. Kolize narozenin. Jaké je pravdépodobnost, Ze z 21 lidi (pocet studentti zapsa-

nych na toto cviceni) budou mit alespoii 2 narozeniny ve stejny den?

. Rick, Morty a arednici. K Rickovi a Mortymu se ze v8ech stran blizi ufednici.

Predpokladejme, Ze maji neomezenou zasobu naboju, stiili dokonale presné a na
jeden zasobnik umi zastfelit 6 ufednikt. Vyménit zasobnik ale trva 1s a béhem té
se trednici posunou o 1m k nému. Pfezije to? Spocitejte co nejrychleji. Vstup je
reprezentovan jako (nesetfidéné) posloupnost dy, ..., d,, kde d; pfedstavuje vzda-
lenost i. ufednika.

. Palin d’romatik. V dlouhych dobéch karantény se Palinovi vyvinula palindroma-

tickd deviace. Pokud vidi slovo, tak z néj chce udélat palindrom, ale nechce slovo
moc pozménit. Jeho Zena Anna Grahm mu napovi, Ze k ziskani palindromu muze
prehazet pismenka, ¢imZz snizi pocet pridanych pismenek, kterych je nedostatek
vzhledem k pismenkové svétové krizi.

Pro dané slovo s zjistéte, kolik nejméné pismen musite pfidat k danému slovu s
aby po vhodném zamichéni pismenek vznikl palindrom.

. Zapomnétlivy Karel. Karel ma v oblibé letni festivaly. Pii navstévach zaplati

vstupné, obc¢as néjaké jidlo, piti a upominkové predméty. Bohuzel je zapomnétlivy
a tak si pamatuje pouze cenu 3 nejdrazsich véci u kazdého festivalu. Po letni sezéné
se snazi trochu bilancovat a tak si chce vzpomenout, na kterém festivalu utratil
nejvice penéz.

Vstupem je neuspoiradana mnozina vSech Karlovo vydaju ve formé (festival,
cena) a vystup je hodnota nejdrazsiho festivalu, tedy podle Karlovo chabé paméti.

. Fronta. Ukazte, jak pomoci dvou zasobnikt simulovat frontu. Snazte se o amorti-

zované konstantni ¢asovou slozitost operaci (za predpokladu, Ze zésobnik pracuje
v konstantnim Case).

. Cita¢ s DEC. Uvazme n-bitovy &ita¢, ktery podporuje operace INC a DEC (zvySeni

a snizeni o 1) a TESTZERO (zjisti, zda je &slo nulové). Modifikujeme ho tak, Ze
kazdy bit muze nabyvat hodnot 0, +1 a —1. Ukazte, Zze v této reprezentaci je
amortizovana slozitost obou operaci O(1).
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