NTINO060: Algoritmy a Datové struktury 28.4.2020

Milo§ Chromy chromy@ktiml.mff.cuni.cz

Cviceni #11: Kral a jeho synové
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. Multi Mergesort(MMS). Popiste t¥idici algoritmus, ktery bude vstup rozkla-

dat na vice nez dvé Casti a ty pak rekurzivné tiidit. Muze byt rychlejsi nez nas
Mergesort?

. Karacubiv algoritmus. Nésobeni dvou ¢isel X, Y, které maji n cifer provedeme

tak, Ze ¢isla rozdélime rozepiSeme:
X =A-10"% 4+ B,
Y=C-10"?+D
kde A, B,C, D jsou &isla s n/2 cifry. Hledany sou¢in XY nalezneme
XY = AC - 10" + (AD + BC) - 10"/? + BD.

Jednociferna ¢isla umime nésobit v konstantnim casu. Dokazte ¢asovou slozitost
takového nasobeni, rozdélenim na 4 nasobeni ¢isel polovi¢ni délky.

. KA.2 Co nas skute¢né brzdi je poc¢et ndsobeni. Jak snizit poc¢et nasobeni za pomoci

nasledujiciho sou¢inu
(A+ B)(C+ D).

Jaka je ¢asova slozitost nyni?

KA.3 U predchoziho piikladu nastane problém s tim, ze souc¢et A+ C nebo C'+ D
muZe mit o jednu vic cifer nez jsme chtéli, coz ndm muze zmaiit predchozi pokus
o vylepSeni. Upravte vypocet slozitosti, aby stéle fungoval.

. KA patch Zkuste navrhnout reSeni, které nemusi prepocitavat slozitost, tedy

nehrozi rozdéleni nasobeni, které ma n cifer na nésobeni ¢isel s n/2 + 1 ciframi,
ale jen n/2 cifer.

Jedlik. Reste “nekuchaikovou” rekurenci T'(n) = 2-T'(n/2) +©(nlogn), T(1) = 1
Jedlik.2 Jina “nekuchaikova” rekurence: T'(n) = n'/? - T(n'/?) + ©(n), T(1) = 1.
Kuchati. Naleznéte pro kazdy ze 3 pripadi g algoritmus, ktery mé toto chovani.

Mocni. Néasobeni dvou matic A, B ma ¢asovou slozitost O(n°) pro vhodnou kon-
stantu. Navrhnéte algoritmus, ktery co nejrychleji spoéte mocninu matice AF.
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