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Dnesni program:

e Riuzné reprezentace grafi - seznam sousedii, matice sousednosti, matice incidence,
senzam hran.

e Prohledavani do sitky (opakovani z algoritmizace).
e Prohledavani do hloubky. Klasifikace hran - stromové, zpétné, dopredné, pri¢né.

1. Manhattan. Mé&me mapu Manhattanu: ¢tvereckovany papir, kiizeni ¢ar odpovi-
daji kfizovatkdm, tisecky mezi nimi jednotlivym streets a avenues, z nichz nékteré
jsou neprujezdné kvuli opravam.

(a) Naleznéte nejkratsi cestu z nasi pozice dom.

(b) Bohuzel se vracime domt ve Spicce a takZze nékteré ulice jsou hure prijezdné.
Priijezdnost jednolivych tsekti mezi kiizovatkami je ddna prirozenym ¢&islem
1,..., k. Jak nalézt nejrychlejsi cestu domi nyni?

(¢) Diky vyzkumtm vime, Ze pokud budeme zatécet rovné nebo doprava, uset-
fime spoustu paliva i ¢asu (nemusime Gekat na volny prujezd), takze chceme
najit cestu, kde nikdy nezatoc¢ime doleva. Jak naplanujeme tuto cestu?

2. Ztraceny Theseus. Theseus je uvéznén v podzemi a chce se dostat domi. Ma
k dispozici pouze dosatecné dlouhy provazek, ktery za sebou muze tahnout. Mize
Theseus najit cestu z bludisté pokud existuje nebo Fict Ze se z néj nemuze dostat?
Jak toho docili?

3. Trhani vrchold. Theseus se o hodindch nudi a tak grafim trha vrcholy. Ma
souvisly orientovany graf. Chcem mazat jeho vrcholy jeden po druhém tak, aby
graf zistal stale souvisly. Jak takové poradi mazani najit?

4. Eulerovska jednotazka. Navrhnéte algoritmus, ktery nalezne pro dany graf G =
(V, E) Eulerovsky tah. Eulerovsky tah je permutace hran E takov4, Ze dvé po sobé
jdouci hrany sdili vrchol, tedy ..., (7, ), (u,v), (v,w), (w,?),....

5. Thesus a Minotaur. Hrdina Théseus se vypravil do hlubin labyrintu a snazi se
najit poklad. Chodbami labyrintu se ovSem pohybuje hladovy Minétauros a snazi
se najit Thésea. Labyrint ma tvar étvercové sité, jejiz kazdé policko je budto volné
prostranstvi, anebo zed. Zname mapu labyrintu a pocatec¢ni polohy Thésea, Mino-
taura a pokladu. Théseus se v jednom tahu pohne na vybrané sousedni policko.
Poté se vzdy dvakrat pohne o policko Mindtauros: pokazdé se pokusi zmensit o 1
rozdil své a Théseovy z-ové soufadnice, pokud to nejde, pak y-ové, pokud nejde
ani to, stoji. Porad'te Théseovi, jak mé dojit k pokladu a vyhnout se Minotaurovi.
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6.

Roboti. Mame dvé bludisté a v kazdém se nachazi jeden robot na dalkové ovladani.
Bohuzel mame rozbity ovladag, takze miizeme davat jen piikazy kterym smérem
maji jet (S,J,V,Z). Jak najit nejkratsi sekvenci pro jejich osvobozeni?

Pamétova naroénost BFS a DFS a jejich srovnani pro hloubku & a stupen s.

1.

N o e

Posloupnosti. Pro dvé posloupnosti znakt naleznéte nejdelsi spoleénou podpo-
sloupnost.

. Setrvaény robot. Robot v pravothlém bludi§ti mtze jet bud rovné dokud ne-

narazido pfekazky. Pokud stoji tak se muze otacet libovolnym smérem. Jak nalézt
cestu (nejkratsi) mezi dvéma misty?

. Postreleny kun. Na Sachovnici n X n mame postieleného koné. Takovy kun se

umi pohybovat jednou jako kil a jednou jako kral. Naleznéte nejkratsi cestu mezi
dvéma policky.

Nejkratsi cyklus. Pro graf G naleznéte nejkratsi cyklus obsahujici hranu (uv).
Hledame stromy. Rozhodnéte, zda je graf G strom.
Pocet k-cykla. Spocitejte pocet k-cykla v grafu G pro k = 3,4, .. ..

Mocnina matice. Cemu odpovidd mocnina matice sousednosti? Jak spoditat
dosazitelnost mezi dvéma vrcholy pomoci O(log n) nasobeni matic?

Bipartity. Rozhodnéte zda je graf bipartitni.

. Nejkratsi cesty po 50. Spo¢téte pocet nejkratsich cest v grafu.



