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1. Brno National Space Agency. Jako projektant mate za cil naplanovat stavbu
vesmirného centra pro BNSA v Zidenicich v Brng. Projekt ma mnoho dil¢ich casti
c1, ..., Cn. Pokud chci néjakou ¢ast splnit, musim nejdiiv splnit vSechny jeji zavis-
losti. Navic mi kazda Gast c¢; trva ¢; ¢asu. Z okoli mame témér neomezeny piisun
délnika, takze muzeme délat libovolné mnozstvi ¢asti najednou. Navrhnéte algo-
ritmus, jak naplanovat jaké ¢asti splnit, aby stavba byla skoncena co nejdfive.
Zjednoduseni t; = 1.

2. Kritické projekty BINSA. Projekt vesirného centra uz je naplanovan a stavby-
vedouci chce védét, které ¢asti jsou kritické, aby osobné mohl dohlédnout na jejich
dokonéeni. Kritick4 ¢ast je ¢ast, jejiz opozdénim se zdrzi cely projekt. Navrhnéte
algoritmus, ktery mu fekne, na jaké projekty ma dohlédnout. Jak vypadaji viechny
kritické cdsti?

3. Dopravni situace. Pii konstrukci BNSA operuje PRA(Prague Republican Army),
ktera chce zamezit dopraveni materialu na stavbu. Vojensti stratégové maji mapu
silni¢ni sité (neorientovanou), po které mazou dopravovat stavebni material a vyba-
veni, znaji pozici stavby S a pozice v8ech dodavateli D1, ..., D;. PRA ma omezené
zdroje, takZe si muze dovolit zni¢it pouze jednu silnici. Jak ma BNSA rozmistit
své bezpecnostni jednotky URNB, aby ochranila vSechna kritica mista pomoci co
nejméné pojizdnych jednotek?

4. DU. Znama strana pirati poskytla dar jednotkim PRA, takze PRA dokéze zne-
prijezdnit nejen silnici, ale i k¥izovatku. Jak si ma BNSA poradit?

5. Boss PRA. URNB nemé dostatek jednotek na pokryti vSech kritickych kfizova-
tek, takze chce zakroc¢it a zbavit se vedouciho celé organizace PRA. U kazdého
¢lena PRA vi, koho ovliviiuje a kym je ovliviiovan. Jak co nejrychleji naleznou
géfa, ktery ma vliv na celou skupinu, aby ho mohli zajmout? Jde to v O(n)?

6. Svérenecké fondy. URNB zjistila, ze PRA neni vedena jedinym vidcem, ale je
pod spravou svéfeneckych fondi. Jak naleznou skupinu, ktera celou PRA ovlada,
aby je mohla odstranit?
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10.

Dag a topologické cislovani.. Jak provést topologické tiidéni orientovaného
grafu v ¢ase O(n + m)?

. Pocet vSech cest. Pro libovolné dva vrcholy v DAGu zjistéte pocet vSech cest

mezi nimi.

. Pocet nejkratsich cest. Pro libovolné dva vrcholy v grafu zjistéte pocet vSech

nejkratsich cest.

Hodné cest. Naleznéte orientovany graf, ve kterém je (2") nejkratsich cest mezi
dvéma vrcholy u, v.



