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Cviceni #5

. Nejtézsi kamion. Chcete dopravit zasobu rousek do centalniho skladu. Mate k
dispozici kamion s libovolnou kapacitou, ale silnice bohuZel nejsou stavény na neo-
mezenou vahu. Kazda silnice méa svoji orientaci a hodnotu, ktera udava maximalni
vahu auta, které muze po silnici projet. Najdéte cestu z vyrobny do centralniho

zacniho algoritmu.
. Djikstra.

(a) Najdéte orientovany ohodnoceny graf s pravé jednou zapornou hranou a bez
zaporného cyklu, na kterém Djikstra selze. (V zavislosti na implementaci bud
otevie vrchol znovu nebo nevypocte nejkratsi cestu spravné.)

(b) Najdéte graf s celo¢iselnymi vahami na kterém Djikstra pobéZzi exponencialng
dlouho.

(c) Da. Méjme orientovany graf G = (V, E, ¢) s kapacitami ¢ : F — {1,...,L}.
Navrhnéte datovou strukturu zaloZenou na prihratkach pro Djikstrav algorit-
mus takovou, Ze algoritmus bude mit slozitost O(nL+m) na grafu G. Pokuste
se i o0 to, abyste potfebovali pomocnou pamét O(n + m + L). (Podrozdélent
hran neni spravné feseni). Slozitost dokazte.

. Zaporak. Pomoci Belman-Fordova algoritmu detekujte libovolny zaporny cyklus
dosazitelny z daného vrcholu v v grafu G a vypiste ho.

. Letadla. Chceme se dostat z konference v Ciné z domi. Pro kazdy let misto a
¢as odletu a misto a Cas pifletu. V Case t jsme na letisti ve Wu-chanu a chceme se
dostat do Prahy.

(a) Jak se dostat domu co nejrychleji?

(b) Nechce se nam travit moc ¢asu na prestupech, aby nas nechali jests odletét.
Jak se dostat domu co nejrychleji pomoci co nejméné letadel?

. Pravdépodobnost. Kazdé spojeni ma pravdépodobnost tspéchu pienosu 0 <
p; < 1. Pravdépodobnost aspéchu pro cestu vy, ..., v je [[(vi, viy1). Cheete najit
cestu, po které je nejvice pravdépodobné, Ze uspéjete. Jak ji najdete?

. Vychazky za ¢ast@ korony. Ve vaSem mésté je zakaz vychézeni. Lidé mohou
pouze na nejkratsi prochazky okolo svého bydlisté. Navrhnéte algoritmus, jak pro
kazdého obyvatele nalézt jeho povolenou prochazku. Mapa mésta je orientovany
graf. Vystup by mél byt pro kazdy vrchol délka nejkratsiho cyklu na kterém se
dany vrchol nachézi.
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