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1. Vychazky za €asii korony. Ve vaSem mésté je zdkaz vychazeni. Lidé mohou
pouze na nejkratsi prochazky okolo svého bydlisté. Navrhnéte algoritmus, jak pro
kazdého obyvatele nalézt jeho povolenou prochazku. Mapa mésta je orientovany
graf. Vystup: pro kazdy vrchol délka nejkratsiho cyklu na kterém se dany vrchol
nachézi.

2. Zaporné hrany. Pokud se v grafu vyskytuji zdporné hrany, Djikstra nam prestane
fungovat. Pomoho by nam pri¢ist ke kazdé hrang (zaporné i nezaporné) hodnotu
k = —minc(e).

Mohlo by to pomoci alespon nékdy?

3. KaraNETa. Abyste se zabavili v karanténé, chcete si zahrat néjakou hru s ka-
maridy z okoli. Na vefejné siti bohuzel hrat nemuzete vzhledem k vytiZeni sité
sledovanim BHO STAY. Nagtésti se muZete spojit pomoci lokalni sité. Mezi nékte-
rymi uzivateli miZete vytvorit spoj s ur¢itou odezvou (ms). Chcete udélat spojeni
v8ech uzivatell, které bude mit nejmensi odezvu v souctu, pfes viechny postavené
spoje. Jak takové spojeni nalézt?

4. Nespolehlivy Franta Uzivatel. Chcete postavit KaraNETu jako v predchozim
pripadu. BohuZel u nékterych uzivateld vite, Ze jsou dost nespolehlivi a pokud by se
u nich néco pokazilo, neopravi to. Takové uzivatele chcete pfipojit tak, aby porucha
na jejich zarizeni ovlivnila jen je samotné a nikoho dalsiho. Jak najit topologii pro
KaraNETu?

5. Problémy na KaralNETé. KaraNETa pokryla celé vase okoli a vy muzete celé
dny v klidu hrat. BohuZel je omezeni vychazeni piili§ dlouhé a vaSe sit méa problémy.

(a) Vypadlé spojeni. Vypadlo vam spojeni, které je obsaZené v siti KaraNETa.
Jak co nejrychleji nalézt spojeni, kterym tento vypadek nahradite aby opét
KaraNETa méla co nejmensi odezvu?

(b) Stromy. Mezi dvéma uZivateli vykvetl strom, ¢imz se zvysila odezva na tomto
potencialnim spoji (mtiZe i nemusi byt uvniti sité KaraNETa). Zjist&te, jestli a

jak je potfeba zménit topologii vasi sité, abyste zachovali co nejmensi odezvu.

(¢) Update spojeni. Karel si koupil novy router od Emzy, ¢imz zmensil odezvu
na jeho spojeni s Emilem. Zkuste zjistit co nejrychleji, jak provést update aby
vaSe KaraNETa méla stéle co nejmensi odezvu v souctu.

6. Revoluce u Bob¥ri feky. Chcete zavést KaraNET i ve své domovské vesnici Kra-
vafich. Sit moznych spojeni je bohuZel trochu ¥idsi a spojeni odpovida rovinnému
grafu. Jak dlouho bude trvat nalézt patefni sit v tomto rozloZeni?
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7. Boravka progresivni suterén. Borivkuv algoritmus vyzaduje unikatnost vah
hran. Naleznéte graf, ve kterém existuje vice hran se stejnou vahou a bortuvka na
ném neuspéje.

8. Bortuvkova marmelada. Navrhnéte implementaci(pseudokod) pro Boruvkav al-
goritmus, kde v kazdém kroku zkontrahujete hrany misto jejich spojovani. Ukazte
Casovou a prostorovou slozitost i spravnost vaseho pristupu.



