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1. Do duSe oknomedian. Mame nekone¢nou posloupnost, ¢islo & a dvé operace,
které nad posloupnosti chceme provést. Operace nalti(x) nacte dalsi znak z
posloupnosti. Operace k-median() vypiSe median z poslednich k prvkia. Navrh-
néte algoritmus pro kazdou z operaci s co nejlepsi ¢asovou slozitosti. (na&ti(x) v
O(logk) a k-median() v O(logk)).

2. Pramét. Modifikujte AVL strom tak, aby umél odpovidat na dotaz pramér vSech
prvki z intervalu (a, b) s logaritmickou ¢asovou sloZitosti. SloZitost v8ech ostatnich
operaci musi zlistat stejné.

3. (a,b)-stromy. (a,b)-stromy se pouZivaji asto pro préci s vétsimi daty. Cil je, aby
se do paméti veSel konstantni pocet vrchola (a, b)-stromu. Nacteni nového vrcholu,
ktery neni v paméti je mnohem draZzsi operace nez libovolna operace na vrcholech,
které jsou jiz ulozené v paméti. Z pfednésky znate operace insert a delete, které
stépi/slucuji vrcholy, pokud v pritb&hu operaci narusite strukturu (a, b)-stroma.
Bohuzel tyto operace se nejdiiv zanori do listii a pak se vraci do kofene a nacitaji
tedy kazdy vrchol pfi prichodu doli i nahoru. Navrhnéte implementaci takovou,
ktera pii operaci insert a delete projde strom jen jednou od kofene do listu.

4. Join. Navrhnéte operaci join(X, Y) ktera dostane dva (a,b)-stromy X a Y a
sloudi jedo jednoho. Muze se pFitom spolehnout na to, ze vSechny klice z X jsou
mensi nez viechny z Y . Zkuste dosahnout slozitosti O(log|X| + log |Y]).

5. Split. Navrhnéte operaci split(T,z), kterd zadany (a,b)-strom T rozdéli na
dva stromy. V jednom budou kli¢e mensi nez x, v druhém ty vétsi. Pokuste se o
logaritmickou ¢asovou slozitost.

6. Prazdna pamét. Nevyhodou (a, b)-stromii je, Ze plytvaji paméti — miiZe se stat,
ze vrcholy jsou zaplnéné jen z poloviny. Navrhnéte tpravu, ktera zaru¢i zaplnéni
z alespon 2/3.

7. Minimovy strom. Minimovy binarni strom M (a) pro zadanou posloupnost a =
(a1 ...a,) bez opakujicich se prvka je definovan takto: Bud a; minimélni prvek
a = (ay...ay); pak kofen M(a) je a;, jeho levy podstrom je M(ay...a;—1) a
pravy podstrom M (a;11 ...a,). M(() je prazdny strom. Pro zadanou posloupnost
postavte minimovy strom v ¢ase O(n).
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