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Cviceni #9: Hash brown

. Join. Navrhnéte operaci join(X, Y) ktera dostane dva (a,b)-stromy X a Y a
sloudf je do jednoho. Muze se pfitom spolehnout na to, Ze vSechny klice z X jsou
mensi nez viechny z Y . Zkuste dosahnout slozitosti O(log | X| + log |Y]).

. Split. Navrhnéte operaci split(T,x), ktera zadany (a,b)-strom T rozdéli na
dva stromy. V jednom budou kli¢e mensi nez x, v druhém ty vétsi. Pokuste se o
logaritmickou ¢asovou slozitost.

. Prazdna pamét. Nevyhodou (a, b)-stromii je, Ze plytvaji paméti — miiZe se stat,
ze vrcholy jsou zaplnéné jen z poloviny. Navrhnéte upravu, kterd zaruci zaplnéni
z alespon 2/3.

. Pri¢itani jednicky 2. Pfi¢teni 1 k binarnimu ¢islu N mize mit aZ slozitost log NV,
vzhledem k prenosu. Dokazte, ze nx pric¢teni jednicky bude mit amortizovanou
slozitost O(1) na jednu operaci piicteni.

. Pri¢itani jednicky 3. Dokazte, Zze pric¢itani 1 je amortizované konstantni i pro
¢islo v ternarni soustavé.

. Nafukovaci pole. Pole, které ma operaci push, ktera vezeme prvek, d4 ho na
konec a poku je pole plné, tak zdvojnésobi jeho kapacitu. Jaka je jeho amortizovana
slozitost?

. Vynafukovaci pole. Pole u kterého muzu délat nejen operaci push, ale i pop.
Navrhnéte implenmentaci s konstantni amortizovanou slozitosti.

. Arnold Schwarzeneger. Mame zasobnik, kde funkce push i pop méa konstantni
¢asovou slozitost. Pfidame operaci popall ktera zavola tolikrat pop, kolik je praveé
prvkia v zasobniku. DokaZte, Ze p¥i provedeni n operaci o1, ..., 0,, kde o; je bud
push nebo popall, je amortizovana slozitost kazdé operace konstantni, tedy O(1).


chromy@ktiml.mff.cuni.cz

