
4. CVI�ENÍ Z OPTIMALIZA�NÍCH METOD
Linearita, a�nita, konvexita . . . prost¥ geometrie

D: A�nní prostor A ⊆ Rd má tvar L + v pro n¥jaký lineární prostor L a posuvný vektor v ∈ Rd.
Dimenze a�nního prostoru A je rovna dimL.

D: A�nní kombinace vektor· v1, v2, . . . vn je vektor
∑n

i=1 αivi, kde αi spl¬ují
∑n

i=1 αi = 1.

D: Mnoºina vektor· V je a�nn¥ závislá, pokud existuje v ∈ V takový, ºe ho lze vyjád°it jako a�nní
kombinaci ostatních vektor· z V .

D: Nadrovina je libovolný a�nní prostor v Rd dimenze d − 1. V rovin¥ tedy je kaºdá p°ímka
nadrovinou, v 3D prostoru je nadrovinou libovolná rovina, atd.

Platí, ºe kaºdou nadrovinu lze vyjád°it jako {x ∈ Rd | cTx = b}, kde c ∈ Rd a b ∈ R. Zárove¬ kaºdá
rovnice cTx = b pro c 6= o ur£uje nadrovinu.

Nadrovina rozd¥luje prostor Rd na dva (uzav°ené) poloprostory.

T: Mnoºina A ⊆ Rd je a�nní podprostor, práv¥ kdyº A = {x ∈ Rd | Cx = b} 6= ∅ pro n¥jakou
matici C ∈ Rd×d a n¥jaký vektor b ∈ Rd.

P°íklad první Nech´ A ⊆ Rn je a�nní prostor. Z de�nice je pak A tvaru A = L + v pro
n¥jaký lineární prostor L a n¥jaký vektor v. Dokaºte, ºe existuje práv¥ jeden lineární prostor L ⊆ Rn

takový, ºe A = L+v pro n¥jaký vektor v. Jinak °e£eno, dokaºte, ºe pokud existují dv¥ dvojice (L1, v1)
a (L2, v2) takové, ºe L1 + v1 = AL2 + v2, pak nutn¥ L1 = L2.

Charakterizujte v²echny vektory v, které posunou lineární prostor L na a�nní prostor A.

P°íklad druhý Dokaºte následující ekvivalenci:

Mnoºina n + 1 vektor· v0, v1, v2, v3, . . . , vn ∈ Rd je a�nn¥ nezávislá práv¥ tehdy, kdyº mnoºina
n vektor· v1 − v0, v2 − v0, v3 − v0, . . . , vn − v0 je lineárn¥ nezávislá.

Hint: Zam¥°te se na a�nní závislost.

P°íklad t°etí Rozhodn¥te, zda U = V pro a�nní prostory U, V de�nované takto:

U = (1, 0, 0)T + span{(1, 2, 1)T , (2, 1, 0)T},

V = (2,−1,−1)T + span{(0, 3, 2)T , (3, 0,−1)T} .

P°íklad £tvrtý

1. Mohou se dv¥ dvoudimenzionální roviny (prost¥ klasické roviny) protínat v jednom bod¥, pokud
jsme v prostoru R4?

2. Mohou se dva prostory dimenze 3 protínat v R5 v jednom bod¥?


