
6. CVI�ENÍ Z OPTIMALIZACE
Simplexová metoda

Úloha LP v rovnicovém tvaru: max cTx za podmínek Ax = b, x ≥ 0.

D: Báze je mnoºina index· prom¥nných B ⊆ {1, . . . n} taková, ºe AB je regulární (AB zna£í
podmatici A indexovanou sloupci z B).

Bázické °e²ení x odpovídající B je °e²ení Ax = b, pro které platí: ∀i 6∈ B : xi = 0.

P°ípustná báze je taková, ºe odpovídající bázické °e²ení x je p°ípustné, tedy x ≥ 0.

P°íklad první Spole£n¥ vy°e²íme následující úlohu LP:

max x1 + 2x2

−x1 + 2x2 ≤ 4

x1 ≤ 4

−x1 + x2 ≥ −3
x1, x2 ≥ 0

P°íklad druhý P°eve¤te LP do rovnicového tvaru s nezápornými prom¥nnými:

x1 + x2 ≤ 3

x2 + x3 ≤ 12

x1 + 3x2 − x4 ≥ −7
x1, x2, x3 ∈ R

x4 ≥ 0

Nalezn¥te také n¥jaké bázické p°ípustné °e²ení pro zadaný rovnicový tvar.

Máme-li libovolný lineární program s m lineárními nerovnicemi £i rovnicemi a n prom¥nnými, kolik
nejvý²e m·ºe mít rovnicový tvar této úlohy prom¥nných?

P°íklad t°etí Vy°e²te pomocí simplexové metody následující úlohu LP:

max 3x1 + 4x2

x1 + x2 ≤ 4

2x1 + x2 ≤ 5

x1, x2 ≥ 0

P°íklad £tvrtý M¥jme zadaný následující problém:

maxx1 + 2x2 + 3x3 + 4x4 + 5x5

x1 − x5 + x6 = 20

x1 + x3 + x7 = 30

x1 + x2 + x4 + x8 = 10

x2 − x3 − x4 + x5 + x9 = 1

x1, x2, . . . , x9 ≥ 0



a po£áte£ní bazické °e²ení (0, 0, 0, 0, 0, 20, 30, 10, 1). Prove¤te jeden krok simplexového algoritmu.
Zd·vodn¥te, pro£ jste si vybrali ze v²ech moºností práv¥ tento.

P°íklad pátý Vy°e²te pomocí simplexové metody následující úlohu LP:

max 2x1 − x2 + 2x3

2x1 + x2 ≤ 10

x1 + 2x2 − 2x3 ≤ 20

x2 + 2x3 ≤ 5

x1, x2, x3 ≥ 0

P°íklad ²estý Pomocí simplexové metody nalezn¥te nejprve p°ípustné bazické °e²ení a
následn¥ i optimální °e²ení následující úlohy:

max 4x1 − 2x2 + 7x3

5x1 + x2 − 2x3 ≤ 12

−x1 − x2 + x3 ≤ −1
2x1 + x2 ≤ 4

x1 + x3 ≤ 4

x1, . . . , x3 ≥ 0


