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Za domácı́ úkol máte přı́klady 4.2 a 4.3.

U všech nı́že uvedených přı́kladů se snažte najı́t algoritmus, který zadanou úlohu vyřešı́ co možná
nejrychleji s co nejmenšı́ spotřebou paměti. Vždy uvádějte časovou a pamět’ovou složitost vašich algoritmů.

Přı́klad 1. Jsme ve vysokém americkém mrakodrapu s n patry a chceme zjistit, z kterého patra se americká
vajı́čka při hodu na chodnı́k rozbijı́. Jelikož jsou americká vajı́čka velmi odolná, jsou též drahá, a proto
chceme použı́t co nejmejšı́ počet vajı́ček. Jak můžeme najı́t nejnižšı́ patro, ze kterého se vajı́čka rozbijı́?

Přı́klad 2. Máme dánou rostoucı́ posloupnost přirozených čı́sel. Najděte nejmenšı́ přirozené čı́slo, které v
nı́ chybı́.

Přı́klad 3. Máme dánou rostoucı́ posloupnost přirozených čı́sel. Jakým způsobem můžeme najı́t dvě čı́sla
z této posloupnosti majı́cı́ daný součet s?

Přı́klad 4. Formálně dokažte, že platı́
1. n log n /∈ O(n)
2. Jestliže f ∈ O(g), pak f + g ∈ O(g).
3. O(f + g) = O(max {f, g})

kde f, g : N→ N jsou libovolné funkce.

Přı́klad 5.
1. Máme danou posloupnost přirozených čı́sel a1, . . . , an. Jak si máme čı́sla uložit v paměti, abychom

rychle dokázali odpovı́dat na následujı́cı́ dotazy: Pro dané indexy i a j určete součet čı́sel od i-té do
j-té pozice (tj. určit

∑j
k=i ak).

2. Jak v dané posloupnosti přirozených čı́sel najı́t souvislou podposloupnost majı́cı́ daný součet s?
3. Jak v dané posloupnosti celých čı́sel najı́t souvislou podposloupnost majı́cı́ největšı́ součet?

Přı́klad 6.
1. Máme danou matici (obdélnı́ku) přirozených čı́sel A velikosti n × n. Jak si máme čı́sla uložit v

paměti, abychom rychle dokázali odpovı́dat na následujı́cı́ dotazy: Pro dané pozice (u, v) a (x, y)
určete součet čı́sel v submatici ohraničené těmito pozicemi (tj. určit

∑x
i=u

∑y
j=v Ai,j).

2. Jak v daném matici celých čı́sel najı́t největšı́ souvislou submatici obsahujı́cı́ pouze nuly?
3. Jak v daném matici přirozených čı́sel najı́t souvislou submatici majı́cı́ daný součet s?

Přı́klad 7.
1. Pro daná přirozená čı́sla n a k spočı́tejte nk.
2. Pro dané n najděte n-té Fibonacciho čı́slo.


