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Za domaci kol mate priklady 1, 2 a 3. Dukladné si prectéte zadani!

U vSech niZe uvedenych piikladi se snazte najit algoritmus, ktery zadanou tlohu vyfesi co mozna
nejrychleji s co nejmensi spotfebou paméti. Vzdy uvadgjte ¢asovou a paméfovou slozitost vasich algoritmt
i s diikazy spravnosti vaSich tvrzeni.

Priklad 1. Mame graf silni¢ni sit¢ a pro kazdou silnici zndme jeji délku, primérnou dobu jizdy a mytné.
Navrhnéte algoritmus, ktery najde nejlevnéjsi cestu kamionu, je-li nutné platit naftu (zndme spotfebu na
kilometr a cenu nafty), mzdu (fidi¢ je placen za hodinu jizdy) a mytné.

Priklad 2. M¢jme mapu mésta, kterd ma casem potiebnym na priijjezd ohodnocené nejen hrany (silnice),
ale také vrcholy (kfiZovatky). Navrhnéte algoritmus, ktery najde nejrychlejsi cestu i v tomto pripadé.

Priklad 3. Pro dany neorientovany ohodnoceny graf rozhodnéte, zda obsahuje zdpornou kruznici, a pokud
existuje, tak vymyslete zptsob, jak libovolnou zdpornou kruZnici najit.

Priklad 4. Lze se v algoritmech na hledani nejkratsi cesty zbavit zdpornych hran tim, Ze ke vS§em ohodno-
cenim hran pricteme néjaké velké Cislo?

Priklad 5. Mé&jme mapu kralovstvi s mésty a cestami mezi nimi. Na cestach ¢thaji lupi¢i — u kazdé
cesty mezi mésty je poznamendna pravdépodobnost, Ze karavana jedouci po této cesté bude prepadena.
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Priklad 6. Jak z vysledku Floydova-Warshallova algoritmu zjistime, kudy nejkratsi cesta mezi né¢jakymi
dvéma vrcholy vede?

Priklad 7. Tramtarii jezdi po Zeleznici samé rychliky, které nikde po cesté nestavi. V jizdnim fadu je pro
kazdy rychlik uvedeno pocétecni a cilové nddrazi, Cas odjezdu a Cas pfijezdu. Nyni stojime v Case ¢ na
nadrazi a a chceme se co nejrychleji dostat na nddrazi b. Navrhnéte algoritmus, ktery najde takové spojen.

Priklad 8. M¢&jme souvisly neorientovany graf GG. V jakém poradi odtrhavat vrcholy tak, aby graf ziistaval
souvisly? Napiste program, ktery najde posloupnost vSech vrchold vy, ..., v, grafu G takovou, ze G \
{v1,..., v} je souvisly pro vSechna k = 1,...,n — 1.

Popis vstupu: Na prvni fadce jsou dvé ¢isla n a m udavajici pocet vrcholt a hran. Nasleduje m fadka
(jeden pro kazdou hranu) obsahujici dvé ¢isla udavajici koncové vrcholy jednotlivych hran. Vrcholy jsou
ocislovany od 0 do n — 1. Muzete pfedpokladat, Ze vstup je korektni a dany graf je doopravdy souvisly
(nemusite testovat).

Popis vystupu: Jeden fadek obsahujici posloupnost vsech vrchollu grafu spliiujici zadani. Jednotlivé
vrcholy musi byt oddéleny pravé jednou mezerou.

Priklad vstupu
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Grafem je cesta na vrcholech 0, 1 a 2.
Priklad vystupu
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V tomto pfikladé€ je spravnym vystupem libovolna posloupnost ¢isel 0, 1 a 2 nezacinajici Cislem 1.



