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Za domaci kol mate priklady 1, 4 a 7.4. Dukladné si prectéte zadani!

U vSech niZe uvedenych piikladi se snazte najit algoritmus, ktery zadanou tlohu vyfesi co mozna
nejrychleji s co nejmensi spotfebou paméti. Vzdy uvadgjte ¢asovou a paméfovou sloZitost vasich algoritmt
i s diikazy spravnosti vaSich tvrzeni.

Priklad 1. Tramtarii jezdi po Zeleznici samé rychliky, které nikde po cesté nestavi. V jizdnim fadu je pro
kazdy rychlik uvedeno pocétecni a cilové nddrazi, Cas odjezdu a Cas pfijezdu. Nyni stojime v Case ¢ na
nadrazi a a chceme se co nejrychleji dostat na nddraZi b. Navrhnéte algoritmus, ktery najde takové spojeni.

Priklad 2. V souvislém hranové ohodnoceném grafu najdéte kostru, kterda ma minimdlni soucin vah hran.
Jak byste hledali kostru 7' s minimalni hodnotou max.c7 w(e), kde w(e) je vaha hrany e.

Priklad 3. UvaZzujme souvisly graf G a mnozinu vsech jeho koster. Charakterizujte hrany, které lezi ve
vSech kostrach.

Priklad 4. Uvazujme souvisly, hranové ohodnoceny graf G a mnozinu vSech jeho minimdlnich koster.

VvV,

G.

Priklad 5. Uvazujme nésledujici algoritmus: Zacnéme ze souvislého grafu GG a dokud existuje hrana po
jejiz odstranéni zlstane graf souvisly, tak ji odstrafime. Dokazte, Ze vysledny graf tvoii kostru grafu G.

Upravme algoritmus pro hranové ohodnocené grafy: Postupné prochdzejme vSechny e od nejtézsi a
odstrafime e z grafu, pokud po jejim odstranénim zustane graf souvisly. Dokazte, Ze vysledny graf tvoii
minimalni kostru grafu G. Jaka je sloZitost tohoto algoritmu?

Priklad 6. Uvazujme nasledujici rekurzivni algoritmus pracujici na souvislém grafu G a vracejici néjakou
mnozinu hran: Rozdé€lme mnoZinu vrchold grafu na neprazdné mnoziny A a B a zvolme libovolnou hranu
e grafu G vedouci mezi A a B. Dvakrat rekurzivné zavolejme algoritmus na podgrafy G indukované
mnozinami A a B a oznatme T4 a Tz mnoziny hran, ktera rekurze vrati. Nakonec rekurze vrati sjednoceni
T4 UTp U {e}. Rekurze konéi, kdyZ mnoZina vrcholt je jednoprvkovd, a v tomto pfipadé vrati prazdnou
mnoZinu. Vrati tento algoritmus kostru?

Jestlize mezi v§emi hranami vedoucimi mezi A a B vybereme nejleh¢i hranu e, vrati algoritmus mi-
nimalni kostru?

Priklad 7. Rozhodnéte, zda nasledujici tvrzeni plati:
1. Jestlize graf G ma alespoinl n hran, pak nejtezsi hrana nelezi v minimalni kostfe.
2. Kazda hrana minimalni kostry je nejlehci hranou nejakého fezu.
3. Minimalni kostra je souvisly podgraf s nejmensim souctem vah hran.
4. Nejkratsi cesta mezi libovolnymi dvéma vrcholy leZi v néjaké miniméalni kostfe.



