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Za domaci kol mate priklady 5 a 8. Dukladné si prectéte zadani!

Priklad 1. Rozhodnéte, zda nasledujici tvrzeni plati:
1. Jestlize graf G ma alespoil n hran, pak nejteZsi hrana neleZ{i v minimdlni{ kostfe.
2. Kazda hrana minimalni kostry je nejleh¢i hranou nejakého rezu.
3. Minimadlni kostra je souvisly podgraf s nejmensim souctem vah hran.
4. Nejkratsi cesta mezi libovolnymi dvéma vrcholy lezi v néjaké minimalni kostfe.

Definition 1 (Binarni strom). Strom nazveme binarni, pokud je zakofenény a kazdy vrchol ma nejvyse dva
syny, u nichZ rozliSujeme, ktery je levy a ktery pravy. Vrcholy rozdélime podle vzdélenosti od kofene do
hladin: v nulté hladinég lezi koten, v prvni jeho synové atd.

Pro vrchol v bindrniho stromu 7" zna¢ime:

k(v) je kli¢ uloZeny ve vrcholu v.

T'(v) je podstrom obsahujici vrchol v a vSechny jeho potomky.

[(v) ar(v) jsou levy a pravy synové vrcholu v.

L(v) a R(v) jsou podstromy pravého a levého vrcholu v.

h(v) je hloubka stromu 7'(v), ¢ili maximum z délek cest z v do listd.

Definition 2 (Binarni vyhleddvaci strom). Bindrni vyhleddvaci strom je binarni strom, jehoZ kazdému vr-
cholu v prifadime unikatni kli¢ k(v) z univerza. Pfitom musi pro kazdy vrchol v platit:

e Kdykoliva € L(v), pak k(a) < k(v).

e Kdykoliv a € R(v), pak k(a) > k(v).

Priklad 2.
e Rozhodnéte, zda nasledujici podminka je ekvivalentni s definici binarniho vyhledavaciho stromu. Pro
kazdy vrchol v musi platit, ze k(I(v)) < k(v) < k(r(v)).
e Rozhodnéte, zda nasledujici podminka je ekvivalentni s definici bindrniho vyhledavaciho stromu. Pro
kazdy vrchol v musi platit, Ze max {k(a); a € L(v)} < k(v) < min{k(a); a € R(v)}.

Priklad 3. Vypiste vSechny prvky binarniho vyhledavaciho stromu v setfidéném potadi.

Priklad 4. Pro danou setfidénou posloupnost prvki vytvoite binarni vyhleddvaci strom s co nejmensi
hloubkou.

Priklad 5. Jak v bindrnim vyhledavacim stromu najdeme dany prvek? Jestlize dany prvek se ve stromu
nevyskytuje, jak najdeme nejblizsi prvky (nejmensi vétsi a nejvétsi mensi)?

Priklad 6. Pro dany binarni vyhledavaci strom a dva kli¢e = a y vyjmenujte vSechny prvky mezi = a y.
Dokazali byste rychle zjistit pocet prvki mezi = a y?

Priklad 7. Jak si v paméti uloZit posloupnost Cisel aq, ..., a, tak, abychom dokazali rychle odpovidat na
nasledujici dotaz: Pro dan€ indexy 7 a j ur¢i maximum z hodnot a;, .. ., a;.

Priklad 8. Jak upravit binarni vyhleddvaci strom tak, aby umél rychle najit k-ty prvek pro dané k?

Priklad 9. M¢&jme posloupnost matic A, ..., A,, kterou si chceme uloZit tak, abychom rychle uméli od-
povidat ndsledujici dotazy: Pro dané indexy 7 a j urc¢i soucin matic A; - - - A;. Soucin matic pomald operace,
takZe chceme uklddat pomocné informace takové, Ze k vyhodnoceni dotazu potiebujeme co nejmensi pocCet
sou¢ini matic. Mohli bychom si pamatovat soucin matic A; - - - A; pro v8echny indexy 7 < j, ale takovych
dvojic je (”;1) a tolik paméti nemdme. Kolik paméti potiebujete, abyste dokdzali dotaz vyhodnotit jen
na jeden soucin dvou matic? Kolik souéinti potfebujete, pokud smite pouZit jen O(n) paméti? MuzZete
piedpokladat, Ze jednu matici 1ze ulozit v O(1) paméti. Nezapomeiite, Ze ndsobeni matic je sice asociativni,
ale neni komutativni ani nelze matice délit.



