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Z.a domaci kol mate priklady 2 (jen druha otdzka) a 3. Dukladné si prectéte zadani!

Definice 1. (a,b)-strom pro parametry a > 2, b > 2a — 1 je obecny vyhleddvaci strom, pro ktery navic
plati:

e Kofen ma 2 az b syni, ostatni vnitini vrcholy a az b synd.

e Vsechny vnéjsi vrcholy jsou ve stejné hloubce.

Definice 2. LLRB (Cerveno-Cerné, left-leaning red-black) strom je bindrni vyhleddvaci strom s vnéjSimi
vrcholy, jehoZ hrany jsou obarveny Cervené a Cerné. Pfitom plati nasledujici axiomy:
1. Neexistuji dvé ervené hrany bezprostfedné nad sebou.
2. Jestlize z vrcholu vede dold jedind Cervena hrana, pak vede doleva.
3. Hrany do listt jsou vZdy obarveny ¢erné. (To se hodi, jelikoz listy jsou pouze virtudlni, takze do nich
neumime barvu hrany ulozit.)
4. Na vSech cestach z kofene do listu lezi stejny pocet Cernych hran.

Uvazme rekurzivni algoritmus, ktery vstup rozloZi na a podproblémi velikosti n/b a z jejich vysledkd
slozi celkovou odpovéd v Case ©(n°), pricemz pripadnd zaokrouhleni zanedbejme. Piislusnd rekurentni
formule je T'(n) = aT'(n/b) + ©(n®) a pfedpokladejme, 7e T(1) = 1. Resen{ této rekurentni formule zavisi
na poméru j;:

e Jestlize a < b°, pak T'(n) = ©(n°).
e Jestlize a = b, pak T'(n) = O(nlogn).
e Jestlize a > V¢, pak T'(n) = O(n'o#(®)),

Priklad 1. Slozitost nasledujicich rekurzivnich algoritmd popiste rekurentni formuli a tu vyfeSte pifimo i
pomoci kuchaiky (master theorem). U stromt pfedpokladejme, Ze jsou dokonale vyvazené.
1. Hledani v poli pomoci bindrniho pileni, hledani v binarnim stromé.
2. Konstrukce bindrniho stromu ze setfidéného pole, vypis vyhleddvaciho binarniho stromu v setfidéném
poradi.
Hledani medidnu v linedrnim Case (pomoci pétic).
Mergesort.
k-cesty mergesort: Pole nedélime na dvé ¢asti, ale na k C¢4sti.
Nasobeni dlouhych ¢isel.
Strassentv algoritmus na nasobeni matic.
8. Pocet sCitani pri vypoctu n-tého Fibonacciho Cisla (hloupé rekurzi i sekvencné).
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Priklad 2. Mé&jme posloupnost matic Ay, ..., A,, kterou si chceme ulozit tak, abychom rychle uméli od-
povidat nasledujici dotazy: Pro dané indexy 7 a j ur¢i soucin matic A; - - - A;. Soucin matic pomala operace,
takze chceme ukldadat pomocné informace takové, Ze k vyhodnoceni dotazu potiebujeme co nejmensi pocet
sou¢ind matic. Mohli bychom si pamatovat soucin matic A; - - - A; pro vSechny indexy 7 < j, ale takovych
dvojic je ("1') a tolik pamé&ti nemdme. Kolik paméti potfebujete, abyste dokdzali dotaz vyhodnotit jen
na jeden soucin dvou matic? Kolik souéinti potiebujete, pokud smite pouzit jen O(n) paméti? MuZete
piedpokladat, Ze jednu matici Ize ulozZit v O(1) paméti. Nezapomeiite, Ze ndsobeni matic je sice asociativni,
ale neni komutativni ani nelze matice délit.

Priklad 3. Mame hodné dlouhy kabel, z jehoZ obou konct vede n drath. Jak zjistit, které dvojice konct
drati k sobé odpovidaji, chceme-li se co nejméné nabéhat?

Priklad 4. Na stole lezi n Sroubkl a n odpovidajicich mati¢ek riznych velikosti. Umime pro dvojici

(Sroubecek, maticka) rozlisit stavy “pasuji’, ’Sroub moc velky”, ”Sroub moc maly”. Vymyslete, jak Srouby
s mati¢kami co nejrychleji sparovat.



