Algoritmy a datové struktury 2: Cviceni 2

Revers slova a je slovo a’?, které vznikne zapsanim slova a od konce. Slovo a je palindrom,
R

jestlize a = a'*.
Exercise 1. Naleznéte priklad sena S a jehli J takové, Ze soucet délek vech vijskytu J v S je
Q(|J| +|S]). Tento priklad ukazuje, proé¢ pri hldsend vyskytu jehli uvddime jen pozici zacdtku
vyskytu J v S.

Exercise 2. Nyni predchozi priklad zobecnéme pro vice jehel, kde bychom pro kaZdou pozici v
sené chteli vyjmenovat jehli. Samozdrejmé z predchoziho cviceni uzZ vime, Ze musime uvddét
jen indexy do pole vSech jehel a nikoliv celé jehly.

Naleznéte priklad jehel a sena, v némz je asymptoticky vice nez linedrni pocet vyskyti.
Presnéji Teceno ukazte, Ze pro kaZdé n existuje vstup, v némz je soucet délek jehel a sena
©(n) a pocet vyskytiy neni O(n).

Exercise 3. Uvazujme zjednoduseny algoritmus AC, ktery nepouzivd zkratkové hrany a vidy
projde po zpétniych hrandch az do korene. UkaZte vhodnymi priklady vstupu, Ze tento algorit-
mus je asymptoticky pomalejsi

Exercise 4. Jednoduchy zpusob, jak si poradit s hldSenim wvyskytu, je predpocitat si pro
kazdy stav s mnoZinu M (s) slov k ohldSeni. Dokazle, Ze tyto mnozZiny neni mozné sestro-
jit v linedrnim case s velikosti slovniku, protoZe soucet jejich velikosti muze bijt pro nékteré
vstupy superlinedrnyi.

Exercise 5. Co kdyby abeceda byla hodné velkd? Jak bychom uloZili vrcholy automatu?

Exercise 6. Zkonstruujte vyhleddvaci automat pro slovo abrakadabra. Co se stane, kdyZ
pridame slova brak, kobra, obr a obrok? A kdyZ jesté kandelabr?

Exercise 7. Co kdybychom chtéli pro kaZdou pozici v sené hldsit jenom jeden viyskyt jehly?
Mohl by to byt treba ten nejdelsi, ktery ma dané pozici konci. UkaZte, jak to zatidit bez
vyjmenovdni viech vyskyti. Jak by se situace zménila, kdybychom misto nejdelsiho hledali
nejkratsi?

Exercise 8. Méjme seno a jehly. Popiste algoritmus, ktery v linedrnim case pro kaZdou jehlu
spocitd, kolikrdt se v sené vyskytuje. Casovd sloZitost by neméla zdviset na poctu vyskytiu —
ten, jak uz vime, muze byt superlinedrnd.

Exercise 9. Chcete zjistit, jestli je v senu cyklické pootoceni dané jehly.

Exercise 10 (Domadci tkol). Najdéte ve slové nejdelsi pocatecni isek, ktery je palindrom.
Dale najdéte nejdelsi (souvislé) podslovo, které je palindrom.



