Cviceni z Algoritmizace a
Programovani 1

3. cviceni



Algoritmizace



Kulicky

 Mame 3 kulicky, zadné dve nejsou stejné tezké.
* Mate k dispozici mate rovhoramenné vahy.
* Pomoci co nejmensiho poctu vazeni:

a) urcete, ktera z nich je nejlehdi,

b) urcete, ktera z nich je , prostredni”.




Domaci ukol — Prostredni z péti

VI Z Re COd EX - Algo rlt m I Za Ce https://recodex.mff.cuni.cz/app/assignment/0e978f20-6e0d-4432-a68b-733224956357

Co se po Vas chce:
. ngié;cjevftlgoritmus, ktery najde prostfedni z péti na co nejmensi pocet vazeni (v nejhorsim
pripadé).
* Hodnoti se potfebny pocet vazeni a srozumitelnost popisu algoritmu (a samozfejmé zda
algoritmus vubec funguje)

Do 27.10., 8:00
Odevzdavejte do ReCodExu

Kdyby se vam to neslo (limit na velikost, ...) poslete mi feseni
e-mailem

Napoveéda: zkuste nejdrive vyresit ulohu ,Najdete druhy nejlehci ze Ctyr“ — na 4 vazeni


https://recodex.mff.cuni.cz/app/assignment/0e978f20-6e0d-4432-a68b-733224956357

0" notace

* Pripomenuti definic:

e f(n) € O(g(n)) ==
3C>0,n0>0 VnZnO:
0<f(n) <c-gn

* f(n) € Q(g(n)) =
3C>0,n0>0 VTlZTlO:
0<c-gn)<f(n)

e f(n) € @(g(n)) =
f(n) € O(g(n)) Nf(n) € Q(g(n))



DokaZte nebo vyvratte: n¢ = 0(n?)
* Myslime si, ze plati. Jak to dokazeme?

e Z definice:
e n?=0n3) ©3c>0,n,>0 Vn=ny:0<n?><c-n’
* Je to tvrzeni typu ,Existuje ... takové, ze plati ...

* Tudiz jej okazeme tak, ze najdeme konkretm cang sglﬁujici:
Vi>n,: 0<n?<c-n

* Pron > 0jen? < c-n® pravé tehdy, kdy? 1 < ¢ - n (kraceni)
« 0 < n? plati pro kazdé n
* Tudiz napfiklad proc = 1 any = 1 tvrzeni plati.

. Ukazall&sme zetvrzenidc > 0,15 >0 Vn=ny: 0<n*<c-n’plati, a
proto n? = 0(n3).



DokaZte nebo vyvratte: n3 = 0(n?)

* Myslime si, Ze neplati. Jak to dokazeme?
« DokdZeme, 7e n3 = 0(n?).

e Zdefinice (negace definice):

e M0 o -(3c>0n,>0 Vn=ny: 0<n3<c-n?
& Ve>0n,>0 In=ny: (0>n°)vnd>c-n?)

* Potrebujeme tedy dokazat:
c Vc>0,ny>0 3In=ny: (n3>c-n?)

* Jeto tvrzenitypu,Pro kazdé ... plati ...”

* Dokazeme ,hrou s protivnikem“:
* Protivnik nam da néjaké c a n,, my dokazeme, Ze i pro tyto hodnoty tvrzeni plati.

« Mé&jme tedy ¢ a 11,. Potfebujeme k nim najit n > n, takové, ze n®> > c¢ - n?.
* Pron > 0 platin® > c - n? pravé tehdy, kdyi n > c.

* Tudiz, pro dana c a n, mGzeme pouzit napfiklad n = max(n,, ¢) + 1.

K danym (libovolnym) ¢ a 12, umime najit n spliujici (n®> ¢ - n?).

* Tim jsme dokazali tvrzeni Vc > 0,1, > 0 3In = ny: (n®> ¢ -n?) atedy, ze n® = 0(n?).



Ulohy

Pro kazdou dvojici funkci f, g : Ng — R plati:
@ Pokud f(n) = O(g(n)), pak g(n) = O(f(n))-

® Pokud f(n) = O(g(n)), pak 2/(") = O(29(")).
© Pokud f(n) = O(g(n)), pak g(n) = Q(f(n)).

@ f(n) = O(f(n)?).




Programovani



Ulohy z minula

* Maximum



ReCodEx

e Ovéereni e-mailu

* Vice pokusu
» Zeptat se, pokud nemdUzete najit chybu
* \Vypis néceho navic (napt. ,Zadejte Cislo: “) — ¢asty duvod, proc reseni
neprochazi



Domaci ukol

2 ulohy z minule — do priste
* Dnes zadny novy nebude



Programovani

e Ulohy na praci s 1istem v ReCodExu

e /provoznéeni doma
* Nainstalovat Python - https://www.python.org/downloads/
* Nainstalovat IDE — ja budu pouzivat https://code.visualstudio.com/download
* Ve VSCode pridat rozsireni (extension) pro Python

* Terminal
* Debugging

* Breakpoints
e Debug rezim (F5)


https://www.python.org/downloads/
https://code.visualstudio.com/download

