Cviceni z Algoritmizace a
Programovani 1

10. cviceni



Algoritmizace



Rekurze

Rekurzivni generovani

(Klasicka) rekurze (,,najdéte vsechna reSeni“)
« Redeni skldadam z Fedeni podproblémd * Postupné tvorim 1 reseni
* Rekurzivni volani pouzivam k vyreseni e Rekurzivni volani pouzivam k prozkoumani
podproblému vSech moznosti (vétveni)
* Ukoncovaci podminka: problém je maly * Ukoncovaci podminka: feseni je hotové
(trividlni)
* uznejde rozdélit
* umim ho vyresit jinak e Pt kIady Gloh

I
* generovani (vSech) variaci
* Priklady uloh * zaplaceni sumy mincemi
* n-té Fibonacciho cislo, faktorial
* vyska binarniho stromu
e symetricnost bin. stromu

* vyhodnocovani aritmetickych vyraz(



fibﬂnacci(njﬂ
if n <= 1:
return @
else:
n . fibonacci(n-1)

1
n 2 = fibonacci(n-2)

return n.1 + n 2

height (node):
1t node
return -1
el 94
1 left subtree = height(node.left)
h right subtree = height(node.right)
return 1 + max(h_left subtree, h right subtree)




variace s opakovanim(n, k):

Vytiskne seznam vsech variaci k-te tridy z {1.

_variace(i):
“""nageneruj [1:k]"""
for j in range(1, n+1):
v[i] =]
if 1 < k-1:
_variace(i+1)
else:
print(v)

v = [8] * k
_variace(@)
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Krabicky

* http://atest.geometry.cz/
* Prihlaste se jako host

* \/lyreste ulohy:
1. ,Zkuste si“ > ,0Ovladani (algoritmizace)”
2. ,Tezsi“> ,Prvni(nv)”
* Tlacitko , Odeslat zobrazené reseni” provede vyhodnoceni

* Jak (programem) najit reseni?

* Jak (programem) najit vSechny hodnoty, které lze vytvorit ze zadanych
krabicek (Cisel + operatoru)?


http://atest.geometry.cz/

Domaci uloha - Krabicky

* https://recodex.mff.cuni.cz/app/assignment/256244e7-e844-4a91-
897b-2cd4445c4603

* Do 5.1. 2023

... ale s ohledem na zapocet doporucuji odevzdat drive



https://recodex.mff.cuni.cz/app/assignment/256244e7-e844-4a91-897b-2cd4445c4603

Programovani



Slovnik =dict, {}

* Dvojice klic-hodnota
* Rychlé operace (primérné O(1))

* Vlozeni slovnik[klic] = hodnota
e Ziskani hodnoty ulozena _hodnota = slovnik[klic]
* Je kli¢ ve slovniku? klic in slovnik

* Klic musi byt hashovatelny
* ANO: Cislo, string, tuple
* NE: list, dict, set
 vlastni trida: kazda instance je unikatni
* Lze zménit (metody __hash__ a _eq )

* Polozky nejsou usporadané!



Prace se soubory

* Viz Files.py



Nacitani stromu ze souboru — nestihlo se

e Soubor na webu (strom.txt)

e Format:

e Kazdy vrchol ma unikatni identifikator (typu string) a hodnotu (int)
» 1. radek: identifikator korene
» Dalsi radky:
e 1radek =1 vrchol stromu, v libovolném poradi!
* Format radku:
« id -> hodnota, id levého ditéte, id pravého ditéte
* id déti mohou byt prazdna (= vrchol dané dité nema)

e Napr. n1 -> 5, ,n2 —vrchol,nl”“mahodnotu 5, levé dité nema, jeho pravé dite je
vrchol ,n2“



Binarni stromy — nestihlo se

e Maximum
* Rekurzivné
* Nerekurzivné

eVvvV/




Domaci ukol —Jeden proti stu

* https://recodex.mff.cuni.cz/app/assignment/bc3feaff-f9f5-4673-928c-
3ff21465fadb



https://recodex.mff.cuni.cz/app/assignment/bc3feaff-f9f5-4673-928c-3ff21465fadb
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