Cviceni z Algoritmizace a
Programovani 1

12. cviceni



Dotazy?

* Domaci ukoly

e ZapocCty

 Latka z prednasek nebo cviceni
* Cokoliv jiného ...



Algoritmizace



Navrhnete efektivni algoritmus, ktery v zadane posloupnosti

celych Cisel najde maximalni hodnotu, ktera se neopakuje, a na vystupu
vrati tuto hodnotu i jeji pozici v posloupnosti (pokud existuje, jinak vrati
vysledek None).

(a) Popiste algoritmus Lvéetné datovych struktur, které pripadné budete
pouzivat). Programovy kod v Pythonu neni povinny, slovni vysvetleni
zvoleného postupu reseni naopak povinné je.

(b) Zdlivodnéte spravnost algoritmu.

(c) Odvodte asymptotickou casovou a prostorovou slozitost (v nejhorsim
pripade).

Priklad:

vstup: 22611792579

vystup: 6 2 (pozice v posloupnosti Cislujeme od 0)




Je zadan binarni strom, v jehoz vrcholech jsou ulozena prirozena Cisla. Navrhneéte
efektivni algoritmus, ktery vypise Cisla ulozena ve vsech listech stromu,
lezicich na posledni hladiné (tj. listech v maximalni vzdalenosti od korene).

(a) Svoje feseni zapiSte jako funkci v Pythonu, vyuZijte definici tfidy pro vrchol
binarniho stromu nize,

(b) zdUvodnéte spravnost,
(c) odvodte Casovou slozitost.

class VrcholBinStromu:
"""trida pro reprezentaci vrcholu binarniho stromu"""
def _init_ (self, x =.None, levy = None, pravy = None)
self.info = x # dataisge!
self.levy = levy # leve dité
self.pravy = pravy # pravé dité



Dokazte nebo vyvratte.

a) Pro kazdou dvojici funkci f,g: N->R* plati:
Pokud f(n)=0(g(n)), pak 2f(M=0(28(").

b) Zadany prvek lze z binarni haldy o n prvcich odstranit v Case
O(log n).

Muzete predpokladat, Zze halda je ulozena v poli a prvek je zadan
svoji pozici (tj. indexem) v tomto poli.



Programovani



/apoctovy test

* Uloha Cesta véze — viz ReCodEx > Programovani 1 Nepovinné

* https://recodex.mff.cuni.cz/app/assicnment/65400cdc-f91a-4869-a9f5-
9238bc4174e9

* Deadline 16:20
* Pro splnéni pozaduji 100 % reseni
* Jak se muze pohybovat veéz?


https://recodex.mff.cuni.cz/app/assignment/65400cdc-f91a-4869-a9f5-9238bc4174e9
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