2. CVICENI Z OPTIMALIZACNICH METOD

Celo¢iselné programy a pro¢ je nechceme (moc) pouzivat

Zbytky z minula:

PRIKLAD PRVNI Rozhodnéte, zda lze a popt. jak:

A

1. Ptevést maximaliza¢ni LP na minimaliza¢ni a naopak.

2. Preveést LP, které ma viechny proménné x € R}, na LP s proménnymi 2’ € R a naopak.

3. Prevést LP s podminkami ve tvaru nerovnosti a s proménnymi z € R na LP, jehoz podminky
jsou pouze rovnosti, ale proménné jsou omezené (a naopak).

4. Pievést tlohu LP bez optimaliza¢ni klauzule na rovnicovy tvar a vyftesit Gaussovou eliminaci.

PRIKLAD DRUHY Formulujte prokladéni piimkou jako LP. Mame n bodu v roviné. Najdéte
piimku (resp. souradnice pFimky), kterd minimalizuje sumu vertikalnich vzdalenosti bodi od vysledné
primky. Vertikalni vzdalenost je vzdalenost mérena pouze na ose y.

Pro jednoduchost predpokladejte, zZe vysledn& pfimka neni kolma na osu x.

»And now for something completely different. .. (John Cleese, 1971)

PRIKLAD TRETI Zformulujte problém batohu pomoci celo¢isleného linearniho programovani.
Tedy pro predméty, kde kazdy ma néjakou vahu a cenu, mame batoh s danou nosnosti a my se do
néj snazime naskladat predméty tak, abychom maximalizovali jejich cenu.

PRIKLAD CTVRTY V Kocourkové je n pekaren a m obchodu. Kazdy den ¢-ta4 pekarna upece
p; rohlikli a j-ty obchod prodé o; rohlikii. Pfevoz jednoho rohliku z i-té pekdrny do j-tého obchodu
stoji ¢;; korun.

JenzZe! Praxe v Kocourkové ukazala, ze kdyz i-t4 pekarna zasobuje j-ty obchod, tak musi pro tuto
trasu zajistit logistiku, které je stoji [;;. Logistiku [;; je nutné platit pouze tehdy, kdyZ i-t4 pekarna
zasobuje j-ty obchod nenulovym poctem rohliki, a jeji cena nezavisi na poctu pievazenych rohliki.
I nadéle je nutné platit piepravné c;;.

Naleznéte takovou distribuci rohliki, aby se kazda pekarna zbavila vSech rohliki, kazdy obchod ziskal
(pravé) potiebny pocet rohliki a celkové naklady na pfevoz byly miniméalni.

PRIKLAD PATY Pro problém vrcholové 3-obarvitelnosti grafu vymyslete vhodny celo¢iselny
linearni program. Program pouze otestuje, zda-li je zadany graf 3-obarvitelny.

A jak by mohlo vypadat ILP, které spocita barevnost grafu (tj. minimélni k takové, Ze je graf k
obarvitelny)?

PRIKLAD SESTY Student Josef K. dostal na cviceni z Optimalizace zadany tkol:

Navrhnéte celociselnyy program pro problém obchodniho cestujiciho, ¢ili pro dany ohodnoceny graf
G=(V,E,f), kde f : E — R{, chceme najit Hamiltonovskou kruznici s nejkratsi délkou.

Josef K. navrhuje nésledujici feSeni:

»Pro kazdou hranu wv mame proménnou z,, € {0,1}, cilova funkce je min) o f(uv)z,, a pro
kazdy vrchol © mame podminku Zi‘uieE Tui = 2.
Funguje feseni Josefa K.?7 Pokud ano, zduvodnéte, pokud ne, zdivodnéte a jesté vymyslete lepsi.



PRIKLAD SEDMY Cast 1. Mé&jme systém linearnich nerovnic, ktery obsahuje i ostré nerovnosti,
kupft. tento:

or + 3y < 8
20 — 52 < =3
6z 4+ 5y + 2w =5
3242w >5H
z,Yy,z,w >0

Jak pomoci linedrniho programovani zjistit, zda takovyto systém ma piipustné feSeni?
Cast 2. Mizeme tedy fFeSit linedrni programy s ostrymi nerovnostmi? Obecné ne. Jako piiklad
zkonstruujte ,,.LP s ostrymi nerovnostmi®, ktery:

e ma (trivialni) kone¢ny horni odhad na hodnotu optima,

e mAi pripustné reSeni a

e nemad optimalni feSeni.
Toto se pro linearni program nemuze stat — pokud je LP omezeny a existuje piipustné feSeni, tak
také existuje optimalni feSeni.

Cast 3. Kdy tedy miZeme fesit LP s ostrymi nerovnostmi?



