3. CVICENI Z OPTIMALIZACNICH METOD

Do tFetice vieho dobrého a linedrniho

PRIKLAD PRVNI Cast 1. M&jme systém linearnich nerovnic, ktery obsahuje i ostré nerovnosti,

kupft. tento:
or + 3y < 8

20 — 52 < =3
6z + 5y +2w =25
3242w >5H
x, Yy, z,w >0
Jak pomoci linedrniho programovani zjistit, zda takovyto systém ma piipustné feseni?
Cast 2. Mizeme tedy fesit linearni programy s ostrymi nerovnostmi? Obecné ne. Jako piiklad
zkonstruujte ,,LP s ostrymi nerovnostmi®, ktery:
e ma (trivialn{) koneény horni odhad na hodnotu optima,
e m4i pripustné reSeni a
e nema optimalni reSeni.
Toto se pro linearni program nemuze stat — pokud je LP omezeny a existuje piipustné feSeni, tak
také existuje optimalni feSeni.

Cast 3. Kdy tedy mizeme fesit LP s ostrymi nerovnostmi?

PRIKLAD DRUHY Pro problém vrcholové 3-obarvitelnosti grafu vymyslete vhodny celo¢iselny
linearni program. Program pouze otestuje, zda-li je zadany graf 3-obarvitelny.

A jak by mohlo vypadat ILP, které spocita barevnost grafu (tj. minimalni k takové, ze je graf k
obarvitelny)?

PRIKLAD TRETI Student Josef K. dostal na cviceni z Optimalizace zadany tkol:

Navrhnéte celociselnyj program pro problém obchodniho cestujiciho, ¢ili pro dany ohodnoceny graf
G=(V,E, f), kde f : E — R{, chceme najit Hamiltonovskou kruznici s nejkratsi délkou.

Josef K. navrhuje nésledujici feSeni:

»Pro kazdou hranu wv mame proménnou x,, € {0,1}, cilova funkce je min); . f(uv)zy, a pro
. 1., . . _ o«
kazdy vrchol v méame podminku ) ijuieE Tui = 2.

Funguje feseni Josefa K.? Pokud ano, zdivodnéte, pokud ne, zdiivodnéte a jesté vymyslete lepsi.

PRIKLAD CTVRTY  Kocourkovsti radni se rozhodli, Ze p¥ilepsi obecnimu rozpo¢tu pomoci au-
tomatizovaného systému kontroly dodrzovani maximalni povolené rychlosti na méstskych komu-
nikacich. Mé¥ici systém bude instalovan na kiizovatkach. Pro jeho spravnou funkcénost je treba aby
kazdy tsek ulice mezi dvéma kiizovatkami mél alesponi jednu z koncovych kiizovatek pokrytou. Do-
davatel si uctuje fixni poplatek za kazdou kiizovatku, na kterou bude systém nainstalovan.

Zformulujte celoéisleny linearni program, ktery umozni Kocourkovskym radnim optimalné naplanovat
rozmisténi mériciho systému.

PRIKLAD PATY Diky navyseni méstského rozpoctu planuji Kocourkovsti radni tento vikend
usporadat festival predstavujici volno¢asové aktivity dostupné ob¢antim (spolek dobrovolnych hasi¢i,
méstska dechova hudba, vodacky oddil, ...). Kvili pestrosti festivalu chtéji radni, aby probihalo
co nejvice akci zaroven. Musi se ale vypotfadat s tim, ze Kocourkovsti jsou velice aktivni. Mnozi
organizatori jsou duleziti pro nékolik jednotlivych akci a ty proto nemtzou probéhnout naridz. Radni
dostali seznamy organizatori jednotlivych akci a védi tedy, které akce jsou spolu v konfliktu.

Zformulujte celocisleny linedrni program pro naplanovani co nejnabitéjstho festivalu.



