Priklady — 14. cviceni

Rovinné grafy a barveni

Priklad 1
Rohodnéte, jestli je graf na obrazku rovinny ¢i nikoli.

Priklad 2

Dokazte (umdchejte rukama), ze pro kazdy graf G a jeho hranu e plati: G je rovnny préavé kdyz G%e je rovinny. (G%e
znadi rozdéleni hrany e.) Déle ukazte, ze pokud G je roviny, pak i G - e je rovinny, ale ne naopak. (G - e znaéi kontrakci
hrany e.)

Priklad 3

Dokazte, ze kazdy rovinny graf bez trojihelniku se dd obarvit ¢tyfmi barvami (chcete-li pouzit vétu o ¢tyfech barvich,
tak ji nejdifve dokazte :-)).

Priklad 4
Najdéte graf, ktery je obarvitelny ¢tyimi barvami, ale neni rovinny.

Priklad 5

Najdéte vSechny grafy, které nelze nakreslit do prostoru bez kiizeni hran. (Nakresleni do prostoru je totéz, co nakresleni
do roviny, jen R? vyménime za R3.)

Priklad 6
Nakreslete K5 a K3 3 na torus (pneumatiku/americkou koblihu/hrnek s uchem/...).

Priklad 7
Ukazte, ze méa-li rovinny graf sudé stupné, pak je barevnost jeho duidlu rovna dvéma.

Priklad 8

Dokazte vétu o tiech barvach pro vnéjskové rovinné grafy, t.j. pro grafy jez maji rovinné nakresleni takové, ze vSechny
vrcholy lezi na vnéjsi sténé.

Piiklad 9
Dokazte, ze kazdy rovinny graf lze vyjadrit jako sjednoceni péti hranové disjunktnich lest.

Priklad 10

Dokazte, Ze kazdy souvisly eulerovsky rovinny graf lze nakreslit do roviny jednim uzavienym nekiiZicim se tahem (tah se
muze jen ,dotykat“ ve vrcholech).

Priklad 11
Existuje kubicky (tj. 3-reguldrni) rovinny graf, ktery obsahuje:
(a) prévé 12 Sestithelnikovych stén (a zddné dalsi)?
(b) pravé 12 pétitthelnikovych stén (a zddné dalsi)?
(¢) jednu dvacetithelnikovou sténu a deset pétithelnikovych stén (a zddné dalsi)?
Priklad 12
Charakterizujte
(a) takové souvislé rovinné grafy, ze dudln{ graf jejich libovolného rovinného nakreslen{ nemd zddnou smycku.

(b) takové souvislé rovinné grafy, ze dudlni graf jejich libovolného rovinného nakresleni nemé zaddnou smycku ani dvojici
nasobnych hran.



