9. CVICENI Z DISKRETKY

PRIKLAD PRVNI Z n predméti vybirame k. Do nasledujici tabulky dopliite po¢ty moznych
vybért:
Vybéry Zalezi na poradi (variace) | Nezélezi na potradi (kombinace)

bez opakovani
s opakovanim

PRIKLAD DRUHY Rozmistujeme k kulicek do n piihradek (a chceme rozmistit vsech k kuli-
¢ek). Do nasledujici tabulky dopliite pocty moznych vybéri:

Kulicky V kazdé prihradce je
jsou nejvyse jedna | libovolné mnoho | alespon jedna
riznobarevné
stejnobarevné
PRIKLAD TRETI Na vyro¢ni schiizi kombinatorikl se seslo 7 c¢echii, 6 slovakti a 5 madart

a chtéji vytvorit kalendare na pristich nékolik let. Kalendar bude na kazdy meésic obsahovat jednu
fotografii ¢lenti postavenych do fady. Na kolik let mohou vytvorit kalendare, pokud chtéji, aby zadné
dvé fotky neobsahovaly stejnou fadu (i pres ruzné roky)? Na kolik let dokazi vytvorit kalendare, pro
sirokou verejnost, ktera nedokaze od sebe rozlisit osoby stejné narodnosti?

PRIKLAD CTVRTY  Kolik slov lze sestavit z pismen slova MISSISSIPPI?

PRIKLAD PATY Dokazte néasledujici rovnost (pron € N ky + ks + -+ + k,, = n, k; € N):
n B n—1 n n—1 n n n—1
ki koo k) \ki— 1 koy ..ok, ki, ko — 1, ...k, ki ko, kyn—1)°
PRIKLAD SESTY Matematik M Zije na ¢tvercové siti o rozmérech 7 x 5. Kazdy den chodi ze

svého domu v levém dolnim rohu do své pracovny v pravém dolni rohu, pricemz kazdy den chce jit
jinou cestou. Za jak dlouho se bude muset prestéhovat na jinou mfizku, kdyz mu jeho OCD dovoluje
chodit pouze po hranich miizky, a to jen nahoru nebo doprava? (Dvé cesty se lisi, pokud se lisi
alespon v jednom bodé.)

PRIKLAD SEDMY Barevna inkoustova tiskarna dokaze umistit 0 az 8 kapek na jeden bod.
Kapka muze mit azurovou (C-Cyan), fialovou (M-Magenta), zlutou (Y-Yellow) nebo cernou (K-
blacK) barvu. Kolik rtznych barevnych odstint lze dosdhnout v jednom bodé, predpoklddame-
li, Ze smiSeni ti{ riuznobarevnych (CMY) kapek m& stejny efekt, jako dvé ¢erné? (Napt. odstin
3C+2Y+M+K je stejny jako 2C+Y+3K.)

PRIKLAD OSMY Kolika zptsoby lze postavit vedle sebe n heretiki a m carodejnic tak, ze
zadni dva heretici nejsou vedle sebe, kdyz:

(a) n =5, m =7, stavime je do fady, heretici jsou navzdjem neroznetalni, carodejnice taktéz.
(b) n =5, m =17, stavime je do fady, heretici i carodejnice jsou kazdy rozeznatelni.

(¢c) n =25, m =7, stavime je do kruhu, heretici jsou navzajem neroznetalni, ¢arodejnice taktéz.
(d) n =5, m =10, stavime je do kruhu, heretici jsou navzajem neroznetalni, ¢arodejnice taktéz.

PRIKLAD DEVATY Méjme skupinu n = 3k lidi a k stolkll po trech. Kolikrat je tfeba rozsadit
tuto skupinu ke stolkiim tak, aby se kazda dvojice potkala pravé jednou (za predpokladu, zZe to lze)?
Lze toto provést pro sudy pocet stolkia? [Hint: Podivejte se na jednoho konkrétniho clovekal



