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Na Marsu je robot, ktery se ma dostat na zakladnu.

Robot nepristal pfimo na zakladné musi tam dojet. Ma rozbité motory a casto jede
jinam jako chce.

Funguje mu ale lokalizace, takze vi kde je.
Kazdy krok ho stoji energii. Pro kazdou pozici je znamo kolik energie stoji ji projit.
Najdéete nejkratsi cestu na zakladnu.

Nelze predem spocitat optimalni cestu

V kazdé pozici pocitejte nejlepsi pokyn, ktery muize robot zvolit.

Presné zadani: https://gitlab.mff.cuni.cz/finkjlam/introai
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2 hraci, kteri odebiraji kameny ocislované 1,2,..,n.

Hrac¢ muze vzit jakykoliv kamen, jez je nasobkem nebo délitelem
predchoziho odebraného cisla.

Pokud hra¢ nemuze odebrat kamen prohral.

Napiste funkci, ktera dostane seznam zbyvajicich kamenu a
posledni odebrany kamen a uréi zda je situace vyhravajici a vrati
jaky kamen se ma odebrat v dalsim tahu.



STROJOVE UCENI

Jaké znate priklady strojové uceni?

Pro¢ nepouzivame neuronové sité na vsechno?
Pristupy strojového uceni:

Uceni s ucitelem (supervised learning)

Uceni bez ucitele (unsupervised learning)

Zpétnovazebné uceni (reinforcement learning)



Linearni regrese:
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Rozdélit data do vice skupin:

Napriklad je pacient nemocny? Co to je za objekt? Je to spam nebo ne?

o |seam|B&njemail
Oznaceno za spam True positive False positive
Oznaceno za bézny email JEIEEREEEHITE True negative

TP+TN
Accuracy:
TP+FP4+TN+FN
_ TP TP
Precision: , Recall:
TP+FP TP4+FN



Pro¢ mame tolik zpusobu vyhodnoceni?

Urcete kvalitu testu pokud 10% emailu jsou spamy a
1) Test je vzdy negativni
2) Test ze spamu pozna 10% a jinak je negativni

3) Test je vzdy pozitivni

TP+TN . TP TP
, Precision: , Recall:
TP+FP+TN+FN TP+FP TP+FN

Accuracy:



ROZHODOVACI STROMY

Rozhodnete zda ubéehnou maraton:

Julie: vék 20, nekouri, nebézela, v
dobré kondici, neni odhodlana.

Honza: vek 80, kouri, v dobré kondici,
nebézel, je odhodlany

Josef: véek 49, uz bézel, kouri, v dobré
kondici, neni odhodlany.




ROZHODOVACI STROMY

Jak vytvofit rozhodovaci strom?
Vyberte atribut podle kterého strom rozvétvite
Rozdélte vzorky podle kritéria

Pokracujte rekurzi dokud mate vzorky stejné kategorie.

Jak vybrat atribut podle kterého rozdélovat?

i

Podle entropie. n;je pocet vzorkl v kategorii i. Potom p; = %

Entropie: H = — }; p;log, (p;)

Hledame atribut co nejvice snizi entropii. Atribut rozdéli vzorky do skupiny velikosti k1 s entropii H1 a skupiny velikosti k2 s
entropii H2.

k1 ks
—H1+—H1
k * k



ROZHODOVACI STROMY

1) Vypocitejte pravdépodobnosti jednotlivych

tvaru ve vsech uzlech.

AGE=30

2) Vypocitejte entropii ve vSech uzlech (rodic,
(age <30,age>30).

3) Vypocitejte primeérnou entropii pres oba
vekové uzly.

4) Vypocitejte zisk informace (information gain).



ROZHODOVACI STROMY

o=oblak, c=Ctverec, R=rodi¢, L=levy uzel, P=pravy uzel.

1) R:p(o) = g = 40%, p(c) = % = 60%

L: p(0) = = = 61,5%, p(c) = % ~ 38,5%,

AGE=30

2) Entropie rodice:
10 10 15 15
HQR) = —¥;pilog,(p)) = — clog - — clog 5. = 0,97
__8 8 _ 3 5~
H(L) = E log TRET log =5 = 0,961

2 2 10 10 _
H(P) = — ElOgE—EIOQEz 0,65



ROZHODOVACI STROMY

Entropie: H(R) = 0,97,H(L) = 0,961,H(P) = 0,65

3) Vypocitejte prumeérnou entropii pres oba vékové uzly:
13 12 N

H(vek) = s 0,961 + s 0,65 = 0,81

Vypocitejte zisk informace (information gain).

4) Gain(rodic,vek) = 0,97 — 0,81 = 0,16




ROZHODOVACI STROMY

1) Vypocitejte pravdépodobnosti jednotlivych
tvaru ve vSech uzlech.
2) Vypocitejte entropii v uzlech vahy

3) Vypocitejte primeérnou entropii pres oba
vahové uzly.

4) Vypocitejte zisk informace (information
gain).



ROZHODOVACI STROMY

R: p(0) = % = 40%, p(c) = g = 60%, H(R) = 0,97
L: p(o) = 110 = 90%, p(c) = % = 10%,
P:p(0) = == 6,7%, p(c) = = = 93,3%,

9 9 1 1
H(L) = ——=log———log— = 0,468
110 110 11(; 113 WEIGHT<80 WEIGHT>80
H(P) = — 1—5logl—5—1—5logl—5 =~ (0,353
H(vaha) = % % 0,468 + g 0,353 = 0,399

Gain(rodic,vaha) = 0,97 — 0,399 = 0,58



ROZHODOVACI STROM

Vytvorte rozhodovaci strom pro tento problém:
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ROZHODOVACI STROM

Podle tohoto stromu urcete kategorii vzorkum: (30,210) a

(21,390). 1on
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Chceme rozpoznat, zda ma zena cukrovku.

Mame k dispozici soubor s diagnostikami lidi vcetné cukrovky k uceni i testovani.
Nastavte parametry rozhodovaciho stromu, tak aby byla co nejvétsi ispésnost.
Vysledek musi byt statisticky relevantni

Odevzdate zpravu v PDF:

Popisete parametry co ovlivnily vysledek

Napiste nejlepsi vysledky a parametry, kterych jste dosahli.

Nakreslete nejlepsi rozhodovaci strom.

Vytvorte graf zavislosti a uplnosti na velikosti testovaci mnoziny.
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